
RUDOLPH FITTIG. 

-Sonnabend, den 25. April 1557. Da ich heute den ganzen Tag 
Ton Kollegien und Laboratorium frei war, so benutzte ich dies, urn 
tles Morgens eide langst beabsichtigte V i d e  bei Woh l e r  zu machen. 
W o b l e r  war ungemein liebenswiirdig, ich sprach hauptsBchlich mit 
ihm uber den Plan, den ich in Bezug auf meine Studien und au€ 
meine spatere Karriere niir gemacht batte und bat ihn um seinen Rat, 
nachdem ich ihin offen untl oboe Ruckhalt meine pekuniiiren und 
sonstigen Verbaltnisse auseinander gesetzt hatte. Er riet mir, rneinen 
Plan, Fachstudien zu treiben und mich ganz auf Cbemie zu werfen, . 
durchzufubren und versprach mir, spiiter fur mich zu s0rgen.a Mit 
dieaem Eintrag i n  seine Commentarii diumi bestimmt R u d o l p h  F i t t i g  
(leu Tag, a n  welcbem sein Lebensweg eine neue Richtnng einschlug, 
iim ihn dann i n  ununterbrochener Folge hiiher iind immer hZiher zu 
fiihren. 

Geboren am 6. Dezember 1835 in Hamburg 81s der Sohn des 
Vorstehers einer Privatschule, verlebte Wilhelm R u d o l p h  E i t t i g  eine 
entbehrungsreiche Jugend. Die Verhiiltnisse in dem kinderreichen 
Hause waren iiul3erst bescheiden, und schon rnit 16 Jahren wirkte 
Rudolph selbst als Lehrer an der Privatschule von Job. F r i e d r .  Ho€f- 
m a n n .  Als sein Vater den EntschluB fabte, den gliinzend begabten 
J h g l i n g  studiereu zu lassen, mubte dieser die Mittel zum Besuch dea 
.lohaoneurns durch fleifliges Stundengeben und durch gelegentliche 
Vertretung in der Pestalozzistittung, einer Erziehungsanstalt in Barm- 
bek, sich selbst erarbeiten. Mit dem eisernen Fleib und der be- 
wundernswerten Tatkraft, die ihn wahrend seines ganzen T,ebens au&- 
zeichneten, bereitete sich Rudolph Yittig unter Uberwindung aller 
Huberen Schwierigkeiten auf die Maturitiitspriifung vor, die er im 
Yarz 1856 mit besteni Erfolg bestand. Die letzten Schuljahre brachten 
aber aiich manche heitere Stunde. A m  Geburtstng Fittigs iiberraschten 
ihn seine Mitscbuler in der Klasse urn 11 U h r  mit einem mgchtigen 
Apfelkuchen, der sofort in 24 Stucke zerschnittan und gemeinschaft- 
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lich verzehrt wurde. Da die Herren Primaner bald wieder Lust nach 
SuBigkeiten verspiirten, so erschien nach wenigen Wochen ein neuer 
Apfelkuchen, und die allmiihlich zu einer gewissen RegelmiiWigkeit er- 
starkende Einrichtung wurde dem alten Direktor Dr. K r a f t  gegen- 
tiber jedesmal mit der  Ausrede Ses ist heute Fittigs Geburtstage ent- 
schuldigt, was dieser mit einem gutmutig-zerstreuten d c h o n  wieder?c 
en tgegenn ah ni. 

Die Privatschulen unterlagen allmahlich der Konkurrenz der auf- 
bluhenden Staatsschulen, und der Vttter hatte nicht daran denken 
konnen, die Mittel zum Studium fur den Sohn aufzubringen. So 
mul3te denn Rudolph sich auf Stipendien verlassen, die ihm aus offent- 
lichen Stiftungen gewiihrt wurden ; auBerdem sehen wir ihn mit einer 
Abschrift seines Maturitiitszeugnisses und einem Subskriptionsbogen 
einen demutigen Gang bei reichen Hamburgern herum unternehmen, 
um sich Privatstipendien zu sichern. 

Am 15. April 1856 verlieB Fittig Hamburg und bezog die Uni- 
versitiit Cottingen; sein Ziel waren allgemeine naturwisseoschaftliche 
Studien im Hinblick auf eine spiitere Tiitigkeit als Lehrer. Der  Vater 
hatte schon friihe durch botanische Exkursionen in ihrn Interesse fur 
die Nstur  zu wecken gewuBt, und das  erste, was der junge Student 
in  Gbttingen seinem Tagebuche anvertraute, ist die Freude daruber, 
daI3 er bei einem Bummel iiber Weende und Klein-Jerusalem1) das 
ihm bis dahin unbekaonte Leberbliimchen fand. Er belegte bei U l r i c h  
Trigonometrie und Stereometrie, bei W. E. W e b e r  Physik und bei 
Fr. W o h l e r  Chemie, und seine Aufzeichnungen berichten von FeldmeB- 
iibungen, von botanischen und entomologischen Exkursionen, von der 
Freimaurerloge (er t ra t  schon in Hamburg in  die Loge SZur Bruder- 
treue an der Elbea ein, deren Mitbegrunder sein Vater gewesen war), 
von akademischen Aufziigen und studentischen Festen, die e r  freilich nur  
von ferne mitmachte, und von vielem Arbeiten hauptsachlich fiir W e b e r  s 
T'orlesung; aber von einem besonderen Eindruck, den die Chemie auf 
ihn gemacht hatte, ist nichts zu finden. 

I n  den Ferien in Hamburg trat eine entscheidende Wendung ein 
durch das  Eingreifen eines viiterlichen Freundes. SFreitag, den 18. Sep- 
tember 1856. Heute morgen war ich bei T r a u n ,  der hijchst liebens- 
wurdig gcgen mich war. In einem Gespriich, das  llinger s l s  eine 
Stunde dnuerte, riet e r  mir, drei Jahre  in Gbttingen Chemie, Physik, 
Technologie und Botanik zu treiben und dann noch ein Jahr auf seine 
Kosten auf einer anderen Universitat fortzustudieren. Als ich von 

I) Das Dorf Nikolausberg, das in Gijttingen allgemein wegen seiner Lege 
DRlein-Jerusalema genannt wird. 
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Dank sprach, antwortete er, e r  wolle mir Oelegenheit dazu geben, er 
wolle Ostern seinen Sohn nach Gottingen schicken und wiinsche dann, 
d a b  ich Preundschaft mit ihm schliebe.4 

Das gewagte Experiment der Freundschaft auf viiterlichen Wunsch 
gluckte iiber Erwarten; Rudolph Fittig und H a n s  T r a u n  wurden 
wahre Freunde und blieben auch, als ihre Wege sich trennten, durch 
Briefwechsel und durch gegenseitige Hesuche bis no ihr Ende ver- 
bunden. 

Herr  T r a u  n verfolgte einen weitblickenden Plan fiir die Zukunft 
seines Sohnes, der freilich am Ende doch nicbt zur Ausfuhrung Lam; 
er wollte eine Farbenfabrik in Billwfirder fur H a n s  T r a u n  erwerben 
und ihm rnit Fittig das  Geschiift ubertragen in der Hoffnung, daB die 
beiden zusammen eine bliihende Fabrikation ins Leben rufen wurden. 
Aber H a n s  T r a u n  zog es vor, in das  vaterliche Geschaft einzntreten, 
und als in  Rudolph Fittig, der von T r a u n s  eigentlichen Absichten 
gar nichts wuBte, der  Wunsch, die akademische LauFbahn einzu- 
schlagen, immer machtiger wurde, d a  ebnete ihm der uneigennntgige 
T r a u n  die Wege in edelmiitiger Weise. 

BMontag, den 20. Okt. . . . . Heute ging ich ins chemische La- 
boratorium und gab hier mein Debut. D a  ich aber hier noch mit 
der ganzen Einrichtuog etc. unbekannt war, so Iuhlte ich mich eben 
nicht allzusehr gemiit1ich.a 

DDienstag, den 21. Okt. . . . . Im chemischen Laboratorium ge- 
fie1 es mir heute schon weit besser als gestern. . .& 

,Sonnabend, den 25. Okt.. . . . In einem Gesprich rnit lh. Uslar 
wurde ich von diesem eingeladen, sein Kolleg uber analytische Chemie 
zu besuchen, das er diesen Winter zuerst lesen wird.a 

Mittwoch, den 5. Nov. . . . . Heute Morgen machte ich im La- 
boratorium die erste eigentliche Analyse von Natriumcarb0nat.c 

Montag, den 5. Janhar  1857. Wiederanfang der Kollegien. Im 
Laboratorium begann icb sogleich rnit einer sehr schwierigen Analyse 
einer Phosphorsiureverbindung (Kuochenerde).x 

So wird der angehende Chemiker, der daneben seine Vorlesungen 
zu Hause gewissenhaft ausarbeitet, im Laboratorium heimisch, und 
rnit dem Beginn des Sommersemesters fand die oben mitgeteilte be- 
dentsame Unterredung mit W o h l e r  statt. Nun bezog auch H a n s  
T r a u n  die Universitiit und fiigte sicb wunderbar gut in das  einfache 
zuruckgezogene Leben, das  Fittig aus Neigung und aus  zwingenden 
Rucksichten auf seine pekuniiire Lage fiihrte. Die unausgesetzte ernste 
Arbeit wird immer ausgesprochener das  Hauptziel seines Lebens. 

nMontag, den 20. April. Heute begann nach dem vierwochent- 
lichen unsteten Bummelleben (niimlich der im Kreise seiner Familie 
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und seiner Freunde in Hambnrg verbrachten Ferien) wieder die alte 
gewohnte Tatigkeit, und ich muS sagen zu meiner groden Freude, 
denn Gescbaftslosigkeit wird auf die Dauer doch wahrhaft zur Plage. 
Ich arbeite jetzt sowohl des Morgens als des Nachmittags im Lnbo- 
ratorium, wie es fortan tiiglich mit Ausnabme des Sononbends ge- 
schehen wird') . . .a 

BMontag, den 27. -4pril . . . . Meine Zeit ist fiir diesen Sommer 
ungeheuer in Anspruch genommen, von 7-8 Uhr ist Botanik bei 
B a r t l i n g ,  von 8-12 Uhr arbeite ich im Laboratorium, yon 12 
-1 Uhr  liest an 4 Tageii L i m p r i c h t  organische Chemie, und yon 
21:n-5 Uhr bin ich wieder im Laboratorium besch8ftigt.a 

AuSer den beiden Kollegieu bei 
R a r t l i n g  und bei L i m p r i c h t  war ich fast den ganzen Tag eifrig im 
TJaboratorium beschaftigt. Hier fand ich bei der Darstellung des 
Onanthols heute einen Kijrper, welchen L i m p r i c h t  nicht fiir Onnn- 
tho1 halt, d a  er bei der Darstellung sich ganz anders verhalt, und der  
deswegen genauer untersucht werden sol]. Ich bin ganz gewaltig neu- 
gierig auf das Resultat, ob der Zufall mich gleich hat einen neuen 
Kiirper finden lassen und das  beknnnte Sprichwort ul"ine blinde Taube 
findet auch einmal ein Koroa hier in Erfiillung geht. Diese Spaonring 
nuf das Resultat re@ micb natiirlich zu einer ungebeuren Emsigkeit 
uncl Vorsicht an.* 

DMittwoch, den 13. Mai. Mit groBem FleilJe setzte ich meine 
Untersuchung im Laboratorium von gestern fort, ohne aber noch zu 
einem bestimmten Resultat zu kommen, obgleich die Wahrscheinlich- 
keit, da13 wir es mit einem ganz neuen Kiirper zii tun haben, sehr 
erhijht wurde. . . . .* 

nDonnerstag, den 14. llai. Heute gelangte ich ZII dem Resultat, 
daB der Korper, den ich in Behandlung habe, ein bisher noch nicht 
dargestellter Aldehyd ist, denn er  geht mit saurem schwefligsaurem 
Natron eine krystalliniscbe Verbinduug ein. Den Siedepunkt desselberr 
konnten wir heute noch nicht ganz genau bestimmen, da  wir den 
Kbrper rioch nicht ganz wasserfrei hatten, soviel ist aber gewif3 rind 
mit Bestimmtheit erforscht, dnW er zwischen 260° und ?SOo liegt. Wie 
vergnugt und glikklich ich uber diese erste Entdeckung war, welche 
freilich iiur durch den bliiiden Zufnll, daB ich das Ricinusol gleich 
bei einer sehr hohen Temperatur destillierte, gemacht wurde, laat  sich 
kaum beschreiben. Wenn ich auch bei der ganzen Sache nicht vie1 mehr 
als Maschine gewesen bin u u d  ich ohne L i m p r i c h t  nicht gewul3t 

),Dienstag, den 12. hIai . . . . 

1) Wie gciiaii diese Voraussage sich liir sein ganzes Leben et'wies, koniite 
er damals noch nicht abnen! 
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hiitte, daS iiberhaupt sich ein iieuer KoFper gebildet hatte, so muB 
doch dies Ereignis ein ungeheuerer Antrieb fiir mich sein und liann 
dadurch grol3en EinfluO auf meine ganze spiitere Karriere baben.? 

Mein Arbeiten im Laboratnrium, welches 
gr6Btenteils in Destillationen zwischen 200' und 300° bestand, ward 
heute fur mich wirklich zur Strapaze, denn der Schweid rann rnir 
den ganzen Tag am Kiirper hinunter. Ich sehnte mich ordentlich 
nach dem Abend, urn mich in die kiihlenden Fluten zii stiirzen. . .a 

Prof. L i m p r i c h t s  freundlicher Ein- 
ladung, auch den Sonnabend niit ihrn zu arbeiten, leistete ich heute 
Folge und war den ganzen Tag \vie gewohnlich im Laboratorium. 
Hier  lernte ich eigentlich erst L i r n p r i c h t  kennen, ich €and ihn ganz 
nnders als friiher, wiihrend ich ihn sonst f ir  den ernsten strengen 
Mann der Wissenschaft hielt, der our fiir diese Sinn hat, benierkte 
ich heute, da13 sein ganzes Wesen doch bei weitem nicht so schroff 
ist, er machte einen Witz uber den anderen und war in seiner Unter- 
haltung wirklich gemutlich. Die grode Untersuchung iiber die sul-  
fobenzoeslure, bei welcher ich ihrn diese ganze Zeit behilflich war, 
liefert sehr hiibsche Resultate. . . .a 

SMittwoch, den 22. Juli. Zum ersten Male machte ich heute eine 
quantitative Analyse und zwar die eines Silbersalzes der saure,  die 
durch das Einleiten von Schwefelsiureanhydrid in die einbasische 
Siilfobenzoesaure entsteht. . . .a 

Diese wenigen Notizen uber den Studiengang lassen schon manchen 
charakteristischen, den Schiilern Pittigs wohlvertrauten Zug erkennen. 
Die ehrliche, tief empfundene Begeisterung fur eine neue Beobachtung 
iibertrug er durch sein Beispiel auf seine jungen Mitarbeiter; dadurch 
wul3te er auah sie zu einer aungeheuren Emsigkeit und Vorsichta an- 
zuregen. Die aufopfernde, tagelang fortgesetzte fraktionierte Destil- 
lation erinnert an die unglauhliche Geduld, mit der e r  bei einern Dokto- 
randen einen verzweifelten Sirup mit dern Glasstab stundenlang riihreri 
konnte, bis das unausgesetzte Reibeo endlich die Bildung von Kry- 
stallen hervorlockte. Die ernste Auffassung vom wissenschaftlichen 
Forschen, die Hintansetzung aller Riicksichten auf personliche Be- 
quemlichkeit beim Arbeiten und die auderordentliche Erfahrung in  
allen Kunstgriffen zur Darstellung reiner, einheitlich siedender oder 
gut krystallisierender Praparate, deren Gewinnung freilich ohne kom- 
plizierte Apparate, ohne Ruhr- und Schuttelmaschinen durchgeftihrt 
werden mudte, rnachten ihn zu einem ausgezeichneten Lehrer. Genaue 
Beobachtung, Vermeidung jeder riicksichtslosen Pauschalreaktion, Zer- 
legung der Vorgange in ihre Einzelstufen unter kluger Beschrankung 
der  Reagenzien-Konzentraticn oder der Teniperatur und h u e r  der Ein- 

aFreitag, den 22. Mai. 

DSonnabend, den 20. Juni. 
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wirkung, sorgfiiltigstes Operieren mit kleinsten Mengen, das waren die 
Kennzeichen seiner Arbeitsmethode. aWenn ich zwei Gramm von 
einer Saure babe, so reicht mir das  zur Elemenhranalyse und ziir 
Darstellung des Calcium-, des Barium- und des Silbersalzes ~ 0 1 1 -  
kommen aus; in den Salzen bestimme ich das  Krystallwasser und den 
Metallgehalt und nachher gewinne ich aus den Salzen meine zwei 
Gramm Saure wieder vollstandig zoriicka, so pflegte e r  mit leiser 
Ubertreibung einen ungeschickten Junger anzuspornen. 

Das Ende des Sommersemesters 1857 wurde durch eine groBe 
und unerwartete Freude gekront: T r a u n  s Vater bewilligte den beiden 
jungen Freunden eine Schweizerreise. ))Die Gefuhle zu schildern, 
welche i n  mir beim Lesen dieses Briefes hervorgerufen wurden, ist 
unmoglich; lange Zeit starrte ich , sprachlos die Zeilen an ,  las sie 
wieder und wieder, denn ich konnte den Gedanken nicht fassen, daB 
der seit meinen Kinderjahren gehegte Wunsch, die Schweiz zu sehen, 
so bald erfullt werden sollte. Ich geriet gleichsam in einen Taumel 
YOU Freudetrunkenheit . . . . . Den ganzen Tag uber befand ich mich 
in  einer formlichen Eiitziickung und dachte fast an nichts anderes als 
an diese Reise. , . . .a 

Fur  1 Fr. die Person erhielten wir Eiu- 
tritt in das SchloB Laufen uod besahen von diesem, teils von den 
Terrassen, teils vom Garten aus, den Rheinfall. Welchen Eindruck 
diese Szene auf mich machte, kann ich nicht beschreiben ; grobartig 
hatte ich sie mir gedacht, aber alle meine Erwartungen wurden doch 
noch weit iibertroffen. Unstreitig war es der imposanteste Eindruck, 
welchen ich bis jetzt i n  meinem Leben genossen babe. Von den 
Balkonen cles Schlosses sieht man anfanglich noch die blaue Wasser- 
masse des Rheins iiber einen Pelsen, welcher fast von einem Cfer bis 
zum anderen reicht, hinwegflieflen, aber plotzlich verwandelt sie sich 
in  eine blendendweifie schaumende Masse, die sich mit dem heftigsten 
Getose zwischen hochhervorragenden Felsen herabstiirzt. . . . Lange 
auf das weibe, hoch aufsprudelnde Wasser zu sehen, war unnioglich, 
so sehr wurden wir geblendet, zumal als die Sonne darauf schien; 
aber gerade in diesem Augenblick sahen wir auch in dem Wasser- 
staub, der sich wohl 60-80 FuB erbebt, einen sehr hiibschen Regen- 
bogen. Fast eine Stunde hielten wir uns bier auf, und kaum konnten 
wir uns von der groBartigen Naturerscheinung trennen. . . .u 

Die Reise fuhrte iiber Zurich und Zug nach Goldau und auf den 
Rigi, danu uber -4ndermatt und die Furka. 

SSonnabend, den 29. Aug. .  . . Nach einer halben Stunde unge- 
fahr gelangten wir an den eigentlichen Ursprung der Rhone, a n  den 
gigantischen Rhonegletscher, dessen ungeheuere Eismassen sich von 

DMittwoch, den 19. Aug. 
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einer bedeutenden Hohe bis dicht unter unseren Weg berabziehen. 
Sobald als es moglich war, gingen wir hier von dem Wege ab auf 
den Gletscher, spazierten liinger als eine Viertelstunde auf dem ewigen 
Eismeer in der Richtung unseres Weges fort, und scheuten es nicht, 
mitunter iiber ziemlich weite Spalten von betriichtlicher Tiele hinweg- 
zuspringen. Welchen Eindruck dieses grodartige Panorama auf pus 
alle (die Gesellschaft war durch zwei Hamburger Herren erwbitert) 
machte, liidt sich nicht beschreiben, einer jubelte noch mehr als der 
andere, und jeder hatte dem anderen einen neuen schanen Punkt  zu 
zeigen. Einen merkwiirdigen Kontrast zu dem weiten Eismeer bildet 
die uppige Vegetation am Rande desselben, auf unserer ganzen heutigen 
Tour trafen wir nirgends so viele und so hubsche Blumen und G r k e r  
an wie gerade an diesem Punktea. 

Die Reise ging durchs Berner Olrerland und iiber die Gemmi ins 
Wallis, dann nach Chrmonix und uber Genf, Lausanne und Base1 
am 13. September wieder zuruck nach QGttingen. 

Die Freude an der Natur, am Wandern und am Reisen hat  Ru- 
dolph Fittig sich bis in  sein Alter bewabrt. Mit seiner Familie zog 
er  am Feiertag hinaiis in Berg und Wald; die kleineren unbgroderen 
akademischen Ferien wurden zu Reisen i n  die Schweiz und nach 
den Mittelmeerljindern benutzt. Spanien, Tunis und Tripolis, E g p t e n  
nnd Konstantinopel waren die fernsten Ziele, die e r  sich gesteckt hat. 
Aber das  naher liegende Italien zog ihn immer von neuem an, nicht 
nur wegen seiner Naturschanheiten, sondern noch mehr fast wegen 
seiner Kunstschatze. Sein methodischer FleiS war ihm auch ein 
Fuhrer im Reiche der Runstgeschichte, e r  kannte alle Meisterwerke 
Bis ins  kleinste Detail, besal3 eine umfangreiche Sammlung votl Re- 
produktionen und katalogisierte als gewissenhafter Registrator xlle 
Bilder, die e r  gesehen hatte. Sein fabelhaftes Gediichtnis und seine nm- 
fassende Kenntnis der Materie erlanbten ihm sogar gelegentlich einen 
Fachmann der Kunstgescbichte im Gespriich durch tieferes Wissen zu 
beschiimen. 

Der  Bequemlichkeit wurde ubrigens beim Reisen ebensowenig ge- 
huldigt wie beim Arbeiten; dad man nach durchrijttelter Nacht mor- 
gens um 8 Uhr  friscb in eine Gemiildegalerie eilte oder in einer ent- 
legenen Kirche stundenlang Presken bis ins Kleinste studierte, schien 
ihm selbstverstLndlich. 

Auder der bildenden Kunst wandte e r  sein Interesse auch der 
schonen Literatur mit warmem Verstiindnis zu. Schon als Pnmaner  
grundete er einen Leseklub zur  Lektiire YOU Dramen mit verteilten 
Rollen und erregte durch den ernsten Eifer, den e r  dabei betatigte, 
den Spott seiner Freunde. Seine Tagebucher sind reich durchsetzt 
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von Urteilen uber Ychriftsteller, und als seine Kinder heranwuchsen, 
iiffnete e r  auch ihnen das  Verstandnis und die Freude an den Werken 
der Dichtkunst. durch haufiges Vorlesen. Die Musik bot ihrn nichts, 
e r  war gar  nicht dafur veranlagt. 

SIch war so rergniigt uiid froh, wie ich es seit lange nicht ge- 
wesen bin, alles was sich anl mein Studium oder meine sonstigen 
Verhiltnisse bezieht, hatte ich vou vornherein gleichsani aus dem Ge- 
dgchtnis ausgestrichen, iind lelite ganz und gar in den Tag binein.R 
Diese beneidenswerte l'ihigkeit, die Fittig hier von einer Pfiiigsttoiir 
anfangs Juni  185i  berichtet, blieb ihm treu. E!r vermied es daher, 
aof seinen Reisen langere Zeit mit Kollegen zusammeu zii sein, und 
besuchte wenigstens in spateren Jahren keine Naturforscher-Versamun- 
lungen mehr. 

Das .Woblwollen, das L i n i p r i c  h t  seineiii Schiiler entgegeuhrachte, 
war begrundet auf die ganz hervorrageude Begabung Vittigs, welche 
die Aufmerksamkeit seiner Lehrer sofort fesseln muate. 

Dx aber L i n i p r i c h t  redeu 
Tag  irn anderen Laboratorium I) wenigstens einige Zeit sein mua, SO 
fragte er mich, ob  ich es ubernehmen wollc, in uusercin Laboratoriuiir 
besonders bei den Analysen der AnfPnger niit auszuhelfen; er aol le  
mir dafur das Ho11ora.r furs Arbeiten erlassen, was ich naturlich mit 
ungemeiner Freude annahni . . .(( 

BDienstag, den 20. Oktober. Heute beganu icb . . . die mir V O I ~  

Prof. L i m p r i c h t  iibertragene Funktion auszufihreu. Die Pharma- 
zeuten, von denen mehrere schon lilnger im Laboratorium sind als ich, 
macbten teilweise sehr grol3e Augen, als sie mich demonstrieren horten 
(der Herr Volontiirassistent stand am Anfang seines vierten Studien- 
semesters); naturlich konnte dies mich ebensowenig riihren wie ein 
LLcheln, welches ich ein paar  Ma1 auf einigen Gesichtern bemerkteo: . . . 

s h e i t a g ,  den 23. Oktober, Im Laboratorium geht es schon 
besser; die Leute fragen mich schon weit mehr, da  sie sehen, da13 ich 
in der Analyse so fest bin, dnlj icli ihnen jede Frage beantworten 
kanns 

asonnabend, den 7. November. Den ganzen Tag arbeitete ich 
sehr emsig im Laboratorium, und zwar hauptslchlich fur  Prof. L i m -  
p r i c h t .  Seit einiger Zeit mache ich fast alle Analysen fur L i m p r i c h t s  
Privatarbeiten, wodurch ich in dieser Art von Arbeite~i bereits eine 
sehr groae Fertigkeit erlangt habe. I n  meiiien Privatarbeiten be- 
schranke ich niich hauptsachlich auf die anorgsnische quaurntitatire 

I) Das sechsstiindige Praktikum war wegen gesteigerter Raulnnot nach 

SMontag, den 19. Oktober 1857 . . . 

einem anderen Hanse verlegt wordm. 
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Analyse und habe jetzt gerade eine sehr schwierige Arbeit, die Ana- 
iyse eines Fahlerzes, v0r.u 

DFreitag, den 13. November. Heute Nachmittag wul3te ich in1 
Laboratorium ein paar Ma1 nicht, wo mir der Kopf stand. Prof. 
L i m p r i c h t  bekiimmert sich um die Analysierenden seit einiger Zeit 
gar nicht mehr, Dr. S c h w a n e r t  zog Rohre zu den morgenden Ver- 
brennungen aus, und deswegen waren alle nur auf mich angewiesen. 
Wie es gewohnlich ZU gehen pflegt, so gelnngen mir in der Eile 
mehrere Reaktionen, die ich wohl schon hundertnial nusgefithrt hatte, 
beute nicht, beim Anfassen einer Flasche schnitt ich mich mit dem 
Glase des Bodens tie€ in die Hand, so d a b  ich kaum das Blut stillen 
konnte . . .a 

DMittwoch, den 25. November.. . \'on all meinen Bekannten 
wird rnir gesagt, ich arbeite zu viel, und ich selbst sehe es  auch 
recht gut ein, daB es in mancher Hinsicht von vielem Vorteil fiir 
mich sein wurde, wenn ich mehr Abwechslung hatte; aber ich habe 
fiir die kurze Zeit meiner Studien noch so unendlich viel nachzu- 
(ernen, daB eigentlich ein noch emsigeres Arbeiten notig ware, und 
iiberdies weil3 ich auch die freie Zeit, selbst wenn ich sie mir nehmen 
wollte, nicht auszuffillen, denn Nichtstun ist mir schrecklich, in den 
Kneipen zu liegen oder Karten zu spielen macht mir kein Vergniigen, 
dor Besuch des Theaters ist, des schrecklich schlechten Spielens wegen, 
lnngweilig und iiberdies zu kostspielig, und andere Vergnugungen kennt 
man jsL hier in Gottingen nicht.a 

DFreitag, den 11. Dezember. D a  Prof. L i r n p r i c h t  morgen im 
Auftrag der Regierung eine Reise antreten wird, urn wegen des Baues 
eines neuen Laboratoriums auswartige Laboratorien anzusehen I), so 
erhielt ich heute von ihm mehrere Auftrage und VerhaltungsmaBregeln 
fiir die nachste Woche, in  der Dr. S c h w a n e r t  und ich ~ R S  Laborn- 
torium allein halten werden; auch bat er rnich, mein eigenes Arbeiteu 
wlhrend der Zeit seiner Abwesenheit ganz aufzugeben, uud nahm 
dann auf sehr freundschattliche Weise A bschieds 

Da es  mir gestern bei einer Stick- 
stoffbestimmung mi dunkel wurde, so ging i rh  heute Morgen noch eine 
Stunde ins Laboratoriuma . . . 

D a  L i m p r i c h t  am Sonnabend ab- 
gereist ist, so hielt ich heute mit Dr. S c h w a n e r t  zusammen das La- 
boratorium . . .a 

BSonntag, den 13. Dezember. 

,Mootag, den 14. Dezember. 

1) Vergl. den Nekrolog auf H e i n r i e h  L i m p r i c h t  von K. A u w e r s ,  
B. 42, 5004 [1909]. 
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.Donneretag, den 17. Dezember. I m  Laboratorium war heute 
soviel zu tun, da13 ich fast gar nicht zur Besinnung kam, denn 
wenn ich mit den] einen sprach, so warteten hiinfig schon zwei andere 
auf mich.u 

Mit einer Verbrennung beschlol3 
ich heute das Arbeiten im Laboratorinm fur dieses J a h r  . . .a 

A h  ich nun am Montag dieser 
Woche wieder anfangen wollte. fiir mich quantitativ zu arbeiten, bat 
L i m p r i c h t  mich, ihm noch etwas behiltlich zu sein, die Einwirkung 
des Phosphorchlorids auf Sulfobenzolamid und Disulfobenzolsiiure zu 
untersucben. Mit der groaten Bereitwilligkeit lie13 ich meine Arbeit 
liegen. Drei volle Tage vom friihen Morgen bis zum Abend beschiif- 
tigte ich mich mit der geisttotenden Trennung der Kohlenwasserstofle 
durch fraktionierte Destillation, und als ich endlich damit fertig bin, 
verlangt e r  heute morgen von mir, ich rnochte ihm Schwefelbarium 
machen, eine arbei t ,  die jeder andere ebensogut machen kann wie ich . . . 
Von Tag zu Tag wird es mir klarer, daB sein ganzes Restreben da- 
bin geht, recht viele Arbeiteu zu veroffentlichen . . . Da ich nun aber  
weder Zeit hnbe, davon zu abstrahieren, ob ich bei den Arbeiten, die 
ich vorhabe, etwas lernen kann oder nicht, noch Lust, meine Zeit 
einzig dazu herzugeben, damit L i m p  r i  c h t bekannter werde, so bin 
ich ziemlich fest entschlossen, W o h l e r  zu bitten, mir furs nachste 
Semester einen Platz in seinem Laboratorium zu reservieren, his dahin 
aber . . . . das freundscbaftliche VerhHltnis ZII L i m p r i c h t  nicht zu 
brechen.c: 

Prof. L i m p r i c h t  sagte mir heute, 
e r  wolie die Resultate meiner Arbeit nicht benutzen, es solle ganz 
meine eigene Arbeit seio. Von diesem Gesichtspunkt aus  betrachtet, 
Bndert sich freilich in der Sacbe viel, und meine gestrige Entriistnng 
iind Unzufriedenheit war zjernlich ~inbegrundet.* 

DMontag, den 8. Februar. Meine Arbeit iiber die Einwirkung 
des Phosphorchlorids auf Sulfotoluolamid scheint sehr htibsche Resul- 
tate zu bringen. Da es aber an Material fehlt, um diese zu verfolgen, 
so denke ich, anstatt des Toluols das Benzin zu ferneren Arbeiten zu 
nehmen, und bat deswegen T r a u n ,  mir ein Pfund Benzoesaure ZII 

schenken: worauf dieser auch sofort einging. Nach den bisherigen 
Versuchen zu schlieflen’, gelingt es, das  Chlorur des Amids darzu- 
stellen, welches sich mit Wasser in eine Aminssure verwande1t.a 

Da wir urn 6 Uhr schon zuruck 
waren, so benutzte ich den Abend zur Ausarbeitung meiner Arbeit 
iiber die Einwirkung des Phosphorchlorids auf das Sulfobenzol- und 

BDonnerstag, den 31. Dezember. 

BFreitag, den 8. Januar  1858 . . . 

*Sonnabend, den 9. Januar. 

anienstag, den 23. Mlrz . . . 
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Sulfotoluolamid, welche niirhstens in den W b h l e r - L i e b i g s c h e n  An- 
nalen veroffentlicht werden sol1 ’). 

Am Morgen machte ich irn Labora- 
torium eine Verbrennung; Prof. L i m p r i c h t ,  der auf einige Augen- 
blicke kam, schlug mir eine Dissertationsarbeit uber die Acetone vor. 
Hauptsiichiich, sagte er, sei es ihm darum zu tun, d d 3  ioh recbt viela 
Resultate erhalte, und dazu halte er diese Arbeit fur sehr passend. 
Naturlich willigte ich ein . . .a 

SFreitag, den 16. April. Heute Morgen machte ich eine Visite 
bei W 6 h l e r  in vollem Visitenkostiim. So groS mein Widerwille und 
meine Unlust hierzii vorher auch waren, so freut es mich doch, drtB 
ich mich dadurch nicht babe abhalten lassen. W o h l e r  schien an- 
fiinglich etwas verdriedlich zu sein, da13 er  gestort wurde, war  aber  
nachher die Liebenswardigkeit selbst. Den Gegenstand des Gesprachs 
bildete iiatiirlich meine zukiioftige Karriere. Ich fragte ihn, ob ich 
wohl Aussicht babe, meinen Plan, die akademische Karriere zu machen, 
durchzufuhren, und nicht gezwungen werden wiirde, nach Hamburg 
zuruckzukehren, worauf e r  mir erkllrte, er halte es  fur seine Pflicbt, 
alles aufzubieten, um mir behilflich EU sein, und er konne mir ver- 
sichern, daB, wenn augenbiicklich die Assistentenstelle bei ihm frei 
ware, er sie mir sofort geben wurde. SchlieSlich gab er mir den. 
Rat, bei H a u s m a n n  Geognosie zu horen, er babe hierbei etwas 
Besonderes im Sinne, icb mochte es ihm aber nicht iibelnehmen, da13 
er  mir diesen Grund vorliiufig noch nicht mittei1e.u 

Fittigs am Anfang dieser Notiz ausgesprochene Abneigung gegen 
Formlichkeiten und gesellschaftliche Gesetze war ubrigens auch W o h 1 e r  
in hohem Grade eigen. Fittig berichtet am 25. Ju l i  1859 von einer 
Einladung im W o h l e r s c h e n  Hause: rDer alte W o h l e r  zeigte sich 
den ganzen Abend aucb nicht ein einziges Ma], seine Aversion geqen 
solche Gesellschaften scheint auSerordentlich groB zu sein.u 

%Sonnabend, den 1. Mai. Prof. L i m p r i c h t  . . . teilte mir bei dicser 
Gelegenheit mit, ich werde im nachsten Semester das groSe Stipen- 
dium erhalten, welches WWiihler und H a u s m a n n  zu vergeben batten. 
DaS dies der Grund war, weshalb W o h l e r  mir riet, H a u s m a n n s  
Geognosie zu h6ren, hatte ich nicht im entrerntesten vermutet.u 

aDienstag, den 18. Mni. Bei meiner Arbeit iiber das  dceton 
erhielt ich heute durch die Einwirkung der Salpetersiiure ein Produkt, 
welches wahrscheinlich ein Nitrosubstitutionsprodukt ist. Bei der De- 

asonnabend, den 27. Miirz. 

1) Vergl. 1 des nachfolgenden Verzeichnisses der wissenschaftliclien AL- 
handlangen. 
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stillation fand eine heftige Explosion statt, zum Gluck hatte icli aber 
alle aus der Niibe entfernt, so da13 niemand verletzt wurde.a 

*Sonnabelid, den 26. Juni. Meine Dissertationsarbeit iiber ctas 
Aceton macht rnir doch mehr zii schaffen, als ich anfangs dachte . . . 
Die Untersuchuirg des Acetons ist u tistreitig eine der schwierigstert 
in der gauzeu orgsnischen Chemie, denn alle Produkte, welche man 
erhiilt, sind auljerst unrein . . . Ungemein genie mochte ich mit der 
Arbeit noch vor Srhlulj des Semesters Fertig werden . . .(< 

&onnabend, den 3. Juli . . . Endlich uach fast sechswiichentlicheu 
vergeblictien Beniiihungen ist es mir wieder einmal gelungen, durch 
d ie  Einwirkring des Chlors auf Aceton ein bestimmtes. scharf charak- 
terisiertes Produkt I) fur meine Dissertationsarbeit zu erhalteu. Nach- 
dem ich fast schon den M u t  zum Weiterarbeiten verloren hatte, freute 
ich mich nntiirlich nicht wenig dariibew . . . 

I ias  eiiorm koiisequente Arbeiteri 
i n  der vergairgenen Woche hat doch uirgemein vie1 geschafft. Meine 
Dissertation liegt nicht allein vbllig ausgearbeitet, sonderii auch kopiert 
und in eineni Zustand vor mir, dalj sie, im Pa11 L i m p r i c h t  nichts 
mehr veriindert wiinscht, ohne weiteres in die Druckerei wandern 
kanu.u 

*Sonritag, den 12. September. Am Morgen . . . verfaljte ich mein 
zur  Promotion niitiges curriculum vitae und das  Gesuch ad amplissimum 
ordinem philosophorum almae academiae Georgiae Augustae, um Zuni 
Exanien zugelassen zu werden. .4us den1 Lateinischschreiben bin ich 
in den letzten drei Jahren nierkwurdig herausgekommen, was ich heute 
so recht inerkte, denn wiihrend ich friiher mit groljer Leichtigkeit 
lange Aufsatze schrieb, machte mir heute schon diese ltleine Arbeit 
viele Miihea . . . . 

nhfontag, den 13. September . , . e i n  meiner Dissertation hat 
L i m p r i c h t  durchaus nichts zii andern gewoBt, and gab sie mir ganz 
so, wie e r  sie erhaltcn hatte, zuriicka. 

Am 4. Oktober 1858 bestand Fittig nach einem fiinfsemestrigen 
Studium das Doktorexamen mit dern ersten Grade, und das  liebevolle 
Interesse W i j h l e r s ,  das bei der Stipendienvergebung so klar zutage 
getreten war, geleitete ihn nun standig weiter. Er wurde im Winter- 
semester 1858159 Vorlesungsassistent bei W (J  h 1 e r ,  assistierte nber auch 
aoch im L i m p r i c h t  schen Praktikum. 

,sonnabend, den 22. Januar  1859. Heute nachmittag krgerte ich 
mich wieder einmal uber W o h l e r s  iibermlljige Sparsamkeit; ganz un- 
verdient erhielt ich Vorwiirfe von ihm, da13 ich nicht spnrsam genug mit 

&onnabend, den 21. August. 

1) Dichlor-aceton. 
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den Knhlen umgehe. Ich fiirchte fast, daB es mir nicht nioglich seio 
wird, mich ganz an W i i h l e r s  eigentumliches Wesen und seine Sucht  
zu tadeln SO sehr zu gewohnen, daS ich alles stillschweigend Ton ihm 
hinnebmen kann, ohne mich zu argern . . . .<( 

Die Sparsamkeit ist eine Tugend des Alters; wenn man deni Zeug- 
nis der Schuler Glauben schenken darf, ist Fittig in spateren Jahrer, 
auch nicht davon verscbont geblieben. 

W o h l e r s  so sehr veriinderliches WeseD 
muB unbedingt seinen Grund in seinem karperlichen Befinden haben. 
In der letzten Zeit scheint es, als ob e r  ein ganz anderer Mensch ge- 
worden ist; bei allem, was er sagt, ist e r  freundlich und liebenswiirdig, 
so daB es wirklich angenehm ist, mit ibm in niihere Berubrung z u  
k0mmen.u 

Mit W o h l e r s  Benehmen gegen niich in  
der letzten Zeit bin ich sehr zufrieden. Ganz -gegen seine sonstige 
Gewohnbeit tadelt e r  fast nichts und ist immer freundlich. Freilicb 
gebe ich mir auch jede erdenkliche Miihe, ihm alles recht Z I I  macben, 
und zeige mich bereitwillig zu allem, was er verlangt oder auch n u r  
wunscht, urn wenigstens seinen Tadel nicht zu verdienen . . . .< 

Durch Wo h l e r s  Vermittlung offneten sich Moglichkeiten zu Stel- 
lungen bei Prof. J o y  in New York, bei Prof. L o w i g  in Breslau, d ie  
aber ausgeschlagen wurden. Nach L i m p r i c h t s  Weggang im Friih- 
ling 1860 wurde Fittig zum Assistenten ernannt und ihm das secb8- 
stiindige Praktikum im Wii h l e  rschen Laboratorium iibertragen. Gleich- 
zeitig kam damals auch F. B e i l s t e i n  von Breslau wieder nach Oot- 
tingen als Assistent zuriick; die erste Begegnung der 'beiden spiiteren 
Freunde im Sommer 1858 bat E d v .  I I j e l t  in seinem Nekrolog auf 
B e i l s t e i n l )  mit einer Notiz aus Fittigs Tagebuch erzahlt. 

Jetzt, wo die beiden als Kollegen neben einander wirkten, ent- 
spannen sich bald enge freundschaftliche Beziehungen. 

~J>onnerstag, den 3. Mai 1860. Heute mittag hatte U e i l s t e i n  
im Laboratorium das Ungliick, sich bedeutend zu verbrenneu. Its 
spritzte ihm der gluhende Inhalt eines Tiegels ins Gesicht. Irn ersten 
Augenblick fiirchtete icb, daB das eine Auge verloren sei, nber es  ist 
dbch glucklicher verlaufen. Das Auge ist nur etwas verletzt. Ich 
fiihrte ihn sogleich nach Hause uud schickte zum Arzt. Acht Tage  
wird er wohl zu seiner Wiederberstellung gebrauchen. Es niussen 
bestandig Eisumschlage gemacht werden. Ich forderte die Praktikant.en 
des Wohlerschen Laboratoriums auf, dies Amt mit mir gemeinschaft- 
lich zu ubernehmen. Ein Stundenzettel zum Ausfullen wurde ausge- 
legt, und bis morgen friib ist alles in Ordnung. 

BMontag, den 7. Miirz. 

BMontag, den 30. Mai. 

_ _ _  .~~ ~ 

I) B. 40, 5044 [1907J. 
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Icb babe also jetzt einstweilen im Laboratorium die Funktionen 
von drei Assistenten, fur mein Praktikum, fur die Vorlesung und fur 
W o h 1 e r s Laboratorium.a 

Gerade die Verscbiedenheit der Veranlagung und der Cbaraktere 
kniipfte die Freundscbaft so fest. 

,Sonnabend, den 24. November . . . Ich acbte seine Kenntnisse 
i n  der organischen Chemie, und ich kann es nicbt verkennen, daB er, 
besonders i n  betreff des so wicbtigen Literaturstudiums, mehrfacb an- 
regend auf mich gewirkt b a t .  . . . Aucb zu den Praktikanten stebt 
er in einem eigentumlicben, aber guten Verhaltnis. Er stellt sich zu 
ibnen in ein familiares Verhaltnis, erzablt ihnen Anekdoten und 
Schnurren . . . und 1aBt den Unterscbied zwiscben Lehrer und Stu- 
dent  vollstiindig verscbwinden. Den I’raktikanten gefallt dies, seine 
Jovialitat, sein pikanter Humor macbt ibn bei ibnen beliebt. Ich bin 
i n  dieser Hinsicht gana anders, und gem will ich zugeben, daI3 ich zu 
schrolf, daB ich zu sebr Lehrer, zu scbulmeisterlich bin . . .u 

Am 1. August 1860 babilitierte sich Fittig mit einer Probevor- 
lesirng iiber den EinfluB L a u r e n t s  und D u m a s ’  auf die Entwicklung 
der  theoretiscben organischen Chemie, und dem iiblichen Kolloquium. 

aNachdem ich die Vorlesung gehalten hatte, sagte W o h l e r  mir 
einige Scbmeicbeleien in  Bezug auf meine Kenntnisse. Ein Examen 
balte er fur uberflussig, da  e r  ja  mit meinem W h e n  bekannt sei, er 
wolle desbalb im AnschluB a n  meine Vorlesung nur  einige gescbicbt- 
licbe Fragen tun. Das war das Kapitel, welcbes mir gerade das un- 
angenebmste war. Mit S c h e e l e  beginnend, nabm er die bedeutendsten 
Cberniker einzeln bis au€ L i e b i g  durcb und fragte bei jedem, welche 
Entdeckungen er gemacbt habe. Eine Menge von Fragen lie13 icb un- 
beantwortet, nicbt, weil ich die Antwort nicbt wuflte, sondern weil 
icb im Moment nicbt daraul kommen konnte. Hatte er  umgekehrt 
d i e  Korper genannt und gefragt, von wem sie entdeckt seien, so biitte 
icb ihm fast jede Prage beantworten k0nnen.a 

Die sachliche Zuverlissigkeit der Fittigschen Lebrbucher ist all- 
gemein bekannt; als Beweis diene beispielsweise, da13 A. v. B a e y e r  
seine BRegelmaBigkeiten im Scbmelzpunkt bomologer Verbindungena’) 
mit Zahlen nus dem Fittigscben Lehrbuch belegte. Aber weder im 
organischen, noch im unorganiscben GrundriB findet sich ein einziger 
Autorenname, obscbon in den durcbscbossenen Handexemplaren 
Fittigs die Literatur sorgfiiltigst mit Namen und Stelle nachgefuhrt ist. 
.Die Tatsacben sind das  einzige Fundament, auf dern die Wissenscbaft 
d e r  Chemie aufgebaut werden kann.a nieser  Satz steht an der Spitze 

I) B. 10, 1286 [1877]. 
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einer Ausarbeitung der Vorlesung iiber Organische Chemie vom Winter- 
semester 186611867; er kennzeichet zusammen mit der ErzHhlung vom 
Kolloquium schlagend den aufs Tiltsachliche gericbteten Sinn, mit dem 
Fittig eine umfassende Kenntnis der bisher festgestellten wissenschaft- 
lichen Tatsachen und eine ausgezeichnete FHhigkeit zur Entdeckung 
neuer Tatsachen durch genaue . Beobachtung chemischer Vorgiinge 
verband. 

shlittwoch, den 24. Oktober. Der  verhiingnisvolle Tag ist voriiber. 
Meine erste Vorlesung ist gliicklich iiberstanden. Kurz vorher war 
ich sehr auFgeregt und nicht frei yon  Angst. Sobald ich aber den 
Zuhorern erst gegenuberstand, war alle Befangenheit verschwunden, 
und ich sprach die ganze Stuode frei ,  fast ohne mich des Konzeptes 
zu bedienen. Ich wunderte mich iiber mich selbst, wie gut es ging, 
da ich mir gar oicht zugetraut hatte, daB icli eine Stunde lang frei in 
flieBender Rede, fast ohne einmal anzustoBen, sprechen kiinnte . . .a 

Seine Vorlesung war sehr klnr, und seine Betonung des Gemein- 
samen in den naturlicben Gruppen der Elemente machte die unorga- 
oische Chemie, das Voranstellen der Methyl- und kthylverbindungen 
mit ihren vielen Derivaten und ibren verwandtschaftlichen Reziehungen 
die  organische Chemie dem Anfinger leicht verstandlich : diese Ein- 
teiluog ist in den beiden Grundrissen beibehalten. Die Vorlesung 
wurde belebt durch historische und aktnelle Notizen; wenn er bei der 
Besprechung des Schwefeldioxyds Odysseus und Eurykleia zitierte, so 
belramen die Praktikanten unten im Laboratorium (im StraObnrger 
Lnstitut) genug zu horen vom donneroden Beifallsgetrampel, das  sich 
im Horsaal iiber ihren Kopien erhob. Die Endsilben von Wortern, 
die  hervorgehoben werden sollten, modulierte e r  in einer singenden 
Sprechweise, die in den letzten Jahren in  StraQburg AnlaO zu einem 
groBen Studentenstreit gab, weil ein fur seinen Lehrer begeisterter 
Jiingling sich in der Vorlesung gegen das harmlose, aber sllzu hor- 
bare Nachahmen des Tonfalls durch iiltere Semester heftig auflehnte. 

Die Herausgabe der Lehrbiicher geht iibrigens auch auf W i i h l e r  zu- 
ruck; dieser schreibt im Januar  1863 a n  L i e b i g :  ,Die Bearbeitung einer 
aeuen Ausgabe des organischen Teils hatte ich zwar abgelehnt, habe 
aber  auf wiederholtes Drangen des Verlegers soweit nachgegeben, daO 
ich diese Ausgabe von meinem Assistenten Dr. Fittig bearbeiten lasse. 
Es muB nun, nntiirlicberweise, so gut wie ganz umgeschrieben wer- 
den.a (Briefwechsel 11, 128.) Fittig bat sechs Auflagen des Grund- 
risses der organischen Chemie bearbeitet; die Bedeutung des Buches 
erbellt aus der groBen Zahl von Ubersetzungeo (englisch I r a  R e m s e n ,  
hollindisch F. W. K r e c k e ,  franziisisch Ch. d e  l a  H a r p e  und Fr.  
R e v e r d i n ) .  In den letzten, immer umfangreicheren Auflagen hat  
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aber die Kapazitat des Autors das  Fassungsverrnagen der  leider nicht 
in demselben Mafie wie die Wissenschaft wachsenden Studentenkopfe 
ii berholt. 

Den GrundriB der unorganischeu Chemie gab Fittig zuerst 1871 
heraus; e r  ha t  drei Auflagen erSahren. Auch bier wird das  Tatslichliche 
allem anderen vorangestellt; vom periodischeii System findet sich bei- 
spielsweise (HI. Aufl. S. 9 [l882]) nur der Satz: .Man bat daraus 
geschlosseu, daB die Eigenschaften der Elemente Funktionen und zwar 
periodische Funktionen des Atomgewichts sind.a: 

Es ist wie eine Furcbt vor Spekulationen und geistreichen Hypo- 
theseu, denn solche miifiten den Blick des Beobachters triiben. Iu 
den Abhandlungen kommt tlieser Gedanke wieder nnd wieder Zuni 
Ausdruck. 

W o h l e r  schatzte seinen Assistenten sehr; e r  vergroBerte nacb. 
dem Weggang G e u t h e r s ,  der im Friihjahr 1868 einem Ruf nach. 
Jena Folge leistete, die Fittigsche A bteilung, die bisber nur  Aufiinger 
beherbergt hatte, so da13 die Praktikanten bis zur Promotion bei i h n  
hleihen konnten, und lie13 eich von ihm gelegentlich in der Vorlesung 
vertreten. Ustern 1866 wurde eine Neuordnung der Praktika geschaffen, 
indem v. U s l a r  die Leitung einer Abteilung Fur Pharmazeuten in den 
R%umen des hisherigen Fittigschen Praktikums erhielt, wahrend Fittig. 
und B e i l s t e i n  zii~ammen die Leitung der rein chemischen Abteilung 
iihernahmen; und als im Oktober B e i l s t e i n  nach Petersburg zog, wurde 
Fittig zum aufierordentlichen Professor ernaunt und ihm die Leitung. 
des chemischen Praktikums ganz iinterstellt. Nach dem Tode S c h i i n  - 
b e i n s  (August 1868) versuchte man i n  Rase], nachdem Unterhantl- 
lungen mit H. L a n d o l t  gescheitert waren, R. Fittig zu gewinnen,. 
iind wandte sich zu diesem Behufe an Wiihler .  Dieser teilte aber 
Fittig gar nichts voii der Anfrage mit - die Schiitzung seines A&-- 
rtenten hatte damit einen allzuhohen Grad erreicht. Am 26. Jaouar- 
1870 schreibt W o h l e r  an L i e b i g :  BLeider werde ich nun Prof. Fittig 
verlieren, der an S t r e c k e r s  Stelle eiuen Ruf nnch Tiibingen erha.lten 
und angenommen hat. Er war neulich dort und weil3 nicht genug 
Y O U  dem scbauerlichen Zustande des dortigen Laboratoriums zu er- 
ziihlen.6 Fittig hat in der Tat sofort nach seiner Ernennung ziim 
ordentlichen Professor in Tiibingen eine Erweiterung des Laboratoriums 
beantragt und eflangt, indeni rler bisherige TIorsaal z u  eineni grofien 
-4rbeitssaal umgewandelt und ein Anbaii mit dem neuen Horsaal iind 
einer Anzahl von Nebenraumen errichtet wurde. Vom regen wissen- 
schaftlichen Leben in  den neuen Raumen mnchte mir S i r  W i l l i a m  
R a m s a y ,  dem ich fur seine Mitteilungen bestens danke, folgende 
Schilderung : d m  Laboratorium herrschte der Geist der Forschung; 
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Jeder  interessierte sich fur die Arbeit des Anderen, und lebhafte Er- 
orterungen der damals wichtigen wissenschaftlichen Frageu, an danen 
auch der Professor sich beteiligte, waren an der l'agesordnung. 
Fittig war ein ausgezeichneter Lehrer: als alter Schulnieister ver- 
stand er  es vorziiglich, jedes Thema von der richtigen Seite darzu- 
stellen, und ,  als Educator im etymologischen Sinne des Wortes, aus 
den jungen 1 ,euten eturas herauszuholen. Sein wissenschaftlicher 
Ruhm war weitverbreitet; e r  galt fiir einen der griiDten Chemiker 
Deutschlands , und die AuslHnder unter den Studenten schgtzten ihp 
sehr boch, weil e r  ihnen freundlich entgegenkam, und weil e r  ihnen 
im Laboratorium vie1 Zeit widrnete. Beim experimentellen Arbeiten 
forderte er peinlichste Genauigkeit itnd erzielte dadurch eine ausge' 
zeichnete Schulung ' ) a .  

Der innigen Freundschaft und den gemeinsamen wissenschaftlichen 
Iuteressen von R e i l s t e i n  und Fittig entsprang die Unternehmung der 
XZeitschrift fur Chemie, Neue Folgea unter Mitwirkung von H. H u b n  e r ,  
deren erster Band 1865 und deren letzter 1871 erschien, als in den 
,Berichten der Deutschen Cbemischen Gesellschsfta ein neuer Sammel- 
piinkt aller chemisch-wissenschaftlichen Interessen sich. entwickelt hatte. 
Von der gemeinsamen Arbeit bat P. B e i l s t e i n  im Nekrolog auf IT. 
H ubn e r a) eine ansprechende Schilderung entworfen. 

In die Giittinger Zeit fallt aber noch ein auflerordentlich bedeut- 
samer Wendepunkt ini Leben Fittigs, seine Verlobung im Juni  1861, 
der am 29. MHrz 1864 die Hochzeit folgte. Fittig liebte es nicht, 
seine Gefiihle zur Scbau z u  tragen; viele sahen in ihm einen reinen 
Verstandesmenschen. 

BIch weiB nicht, wie es kommt, daW ich beim miindlichen Ver- 
kehr nie fiir das  Ausdriicke finden kann, was ich ftihle; vielleicht ist 
es nur, Furcht, daB man mir dies ais bloBe Form oder Schmeichelei 
auslegen mochte, aber diese sollte denn doch bei meinen intinisten 
Freunden wegfallen. Jeder ,  der mich n i c k  ganz genau kennt, mu13 
mich notwendig falsch beurteilen und mich fiir kalt und gefiihllos 
halten .a 

Zu dieser Zuruckhaltung gesellten sich die strengsten ethischeo 
Forderungen, die e r  a n  sich und an andere stellte, und seine unbe- 
dingte Wahrheitsliebe, die ihn oft zu SchrofEheiten verleitete, so daS 
seiner Urngebung ein unrichtiges Bild vorgetauscht wurde. Unter der 
undurchdringlichen Hiille loderte indes das Feuer eines leidenschaft- 

1) Vergl. aucli Ranisay,  Vergnngencs iiud Kiinftiges nus der Cheiiiic 

2) I:. 17, Ref. 764 [1SS4]. 
s. 8 [1909]. 

Berichte d. D. Cliem. Gesellschaft. Jahrg XXXXIV.  90 
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lichen Jiinglingsherzens, und gewaltige Gefiihlssturrne durchbrausten 
die scheinbar so fest gepanzerte Brust. Der  Schleier, den er selbst 
iiher sein Innenleben breitete, sol1 nicht gehoben werden ; das Heilig- 
tun1 einer starken uud fast uberrnschtig ernpfindenden hlannesseele 
bleibe unentweiht. 

Der  Verlust eines hoffnungsvollen, noch nicht dern Knabenalter 
entwachsenen, reich begnbten Sohnes, die Krankheit und der Tod 
seiner Frau warfen spater diistere Schatten auf sein LeLen. Die AuBeu- 
welt erfuhr nichts von seinen Seelenleiden, sie sah nur  einen harten, 
schmer zugiinglichen Mnnn. Aber er lebte zurfickgezogen im Kreise 
seiner mutterlos gewordenen Kinder, denen er ein liebender und sor- 
gender Vater war. 

Nur seine Freunde haben seine Art  verstanden. F. B e i l s t e i o  
wuBte seiue Perienreise stets mit einem Besuch in StraBburg zu ver- 
binden; die Tiibinger Zeit brachte ein herzliches Verhaltnis niit dern 
Zoologen G. H. T h e o d o r  E i m e r ;  in StraBburg koiipfteo sich innige 
Bande zwischen Fittig und dem Botaniker A n t o u  d e  B s r y ,  dem 
Physiker A u g u s t  K u n d t  uod dem hlathematiker T h .  R e y e .  Die 
beiden erstgenannten Straflburger Freunde sind Fittig vorangegangen j 

am Grabe A u g u s t  K u n d t s  legte er ein tiefempfundenes Zeugnis von 
der herzlichen Freondschaft ab, die durch den vorzeitigen Tod zer- 
rissen wurde. 

Als Fittig irn Priihling 1876 als Nachfolger A. v. B a e y e r s  iiach 
StraBburg kam, war bier nicht nur  ein Anbau, sondern ein Neubau 
notwendig, der im Herbst 1877 begonnen und irn Herbst 1883 be- 
zogeo wurde; der Architekt war  H e r r n s n n  E g g e r t ,  der nachher den 
Kaiserpalast in StraBburg gebaut hat. Die so klare, iibersichtliche 
Anlage des Instituts mit seinen hundert Plltzen, die beiderseitig beleuch- 
teten Hor- und Arbeitssale, die Anordnung aller Nebenraurne auf 
gleichern Boden niit den Laboratorieo sind Fittigs Verdienst, und die 
damit verwirklichten Grundsatze des Laboratoriurnbaus haben fur viele 
iihnliche Anlagen seither als Richtschnur gedient. 

Haud in Hand mit der Ubersiedelung nach StraBburg geht die 
Verlegung des Arbeitsgebietes, indern die ungesattigten Sauren und 
die Lactone scbliefllich zu Alleinherrschern werden; und jetzt ent- 
standeu jene klassischen Publikationen in den SAnnalen der Chernieu, 
i n  welchen nach kurzer Darlegung der theoretischen Gesichtspunkte die 
experimentellen Beschreibungen und Belege, einer an den anderen ge- 
reiht, init auchtiger hlacht die neuen Gesetze verkunden. SSehr 
schade, daB Sie Ihre wissenschaftliche Tatigkeit i n  der Chemie ein- 
stellen werden. Solche woblausgefiihrte Experimentaluntersiichungen 
macht jetzt kaum mehr einer der Fachgenosseu. Das Hasten und 
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Jagen nach Neuem verfiibrt zu r  Publikatiou der ersten oberfliichlichen 
Beobachtung, und ist erst einmal diese Publikation erfolgt, so wird 
die Sache nicht weiter ausgearbeitet, sondern wieder was Neues in 
Angriff genomme'oa, klagt J a c o b  V o l h a r d  in einem an Fittig ge- 
richteten Brief vom 27. Dezember 1903. 

Dem sorgfiiltigen Stil Fittigs entsprach seine prachtige, besonders 
in der  deutschen Schrift wunderbar klare Handschrift. Seiner metho- 
dischen Arbeit und seinem unabllssigen FleiB verdankte e r  auch eine 
grundliche Kenntnis der Fremdsprachen; er verbluffte die vielen eng- 
lischen u n d  amerilraniscben Studenten, die ihm zustromten, durch 
sprachliche Verbesserungen in englisch gescbriebenen Dissertationen. 

Reiche, rnit Friichten wissenschaftlicher Arbeit gesegnete Jahre 
milderten den Schmerz der tiefen, durch den Tod geschlagenen Wun- 
den. Fittigs Ansehen wuchs, er wurde fiir das Studienjahr 1895/96 
zum Rektor gewahlt, und in seiner feierlichen Rede entwickelte e r  
seine Auffassung vom wissenschaftlichen Unterricht. sunsere  Auf- 
gabe ist es, die Wissenschaft a19 solche zu pflegen, unsere Schuler in 
d ie  Methode streng wissenschnftlicher Forschung einzufuhren und sie 
i n  den Stand zu setzen, rein wissenschnhliche Probleme zu losen, 
ganz unabhlngig davon, ob sie das Gelernte spater im Dienste der 
Wissenschnft selbst oder zu praktischen Zwecken verwenden wollena. 

Am I .  April 1902 trat er nach fiinfundzwanzigjahrigem Wirken 
i n  Stragburg vom Lehramt zuriick. Korperlich fublte e r  sich vo11- 
kommen riistig und zum Reisen und Wandern aufgelegt; geistig war 
er so frisch wie je, veroffentlicbte noch die letzteo uuter seiner Lei- 
tung ausgefuhrten Arbeiten und bereitete eineo Vortrag fiir den Ge- 
lehrtenkongrea in St. Louis 1904 vor, der das  Problem der Assimila- 
tion vom Standpunkt des Chemikers behandelt und die Hypothese 
sufstellt, der Sauerstoff werde nicht vom Kohlendioxyd, sondern von 
der Salpetersaure der aulgenommenen Nitrate abgespalten und ent- 
stamme demgemiiB der Stickstoff-Assimilation. Die Fabrt nach Amerika 
unterblieb freilich aus aul3eren Griinden, und der Vortrag ist nicht 
gehalten worden. 

Die alte Liebhaberei fur die Botanik gewann wieder Macht, wenn- 
gleich in anderer Form; urn Fittigs reizend gelegenen Ruhesitz er- 
bluhte bald ein priichtiger Garten, der ganz sein mit saurer Arbeit 
geschaffenes Werk war. Von den chemischen Disziplinen fand nun 
die  Photochemie eifrige Pflege; er machte rorzugliche A ufriahmen 
seiner nlten Freunde, das Hild B e i l s t e i n s ' ) ,  sowie das diesen Rliittern 

') B. 40, 5010-55041 [1907]. 
90 
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vorangestellte Selbstportrat 

Zuni : 70. tieburtstag 
Hand. 

stanimen aus seiner kiinstlerisch geschulten 

brachteii ihni seine Schiiler, deren lange 
Reilie eine groBe Zahl glknzender Namen der Wissenschaft und Tech- 
nik vereiuigt und einen lebendigen Beweis v01n Erfolge seiner Unter- 
richtsmethode darstellt, eine Adresse mit ihren Unterschriftec dar, 
was ihm sichtlicli viele Freude machte, wie auch die etwns spater ihm 
uberreichte Plakette. Ehrungen tliirch gelehrte Gesellschaften, na- 
mentlich die Verleihung der D a v y  -lIedsille, verschhnten noch die 
letzten Jahre. 

E r  hntte nlles erreicht, was 
seine Jugend tri.uinte; er war aus den bescheidensten Anfangen aiif 

Grund seiner Gabeu und seiner unaiisgesetzten ehrlichen Arbeit immer 
hoher gestiegeu, und durfte am Ziel befriedigt auf das abgeschlossene 
Werk  seiner Forschungen zuriickblicken. Eine beneidenswerte Ge- 
sundheit ersparte ihm die Gebrechen des Alters, und ein gutiges Ge- 
Schick verlieh ihni, d a b  er nach kurzer Krnnkheit und ohne den 
Ernst seiues Leidens zu ahnen, mi 19. November 1910, kurze Zeit 
vor der Vollendnng des 75. Jahres, entschlummerte. Die sinkende 
Sonne hntte seiueu Lebensahend mit ihren warmen StraLlen ver- 
goldet. 

Eiu reiches Leben lag liiuter ihm. 

Daa biirgerliche Leben des Forschers lauft in ruhigeu Bahneu. 
Seine Abenteuer spielen sich im Laboratorium, seine Kiimpfe und 
Siege suf der Wahlstatt der wissenschaftlichen Literatur ab;  seine 
persiinlichen Schicksale treten znriick, die Geschichte seiner Arbeiten 
w i d  seine Geschichte. 

Hevor ich nber zii der Schilderung der Arbeiten Rudolph 
Fittigs ubergehe, driingt es mich, der verehrten Pamilie des Verstor- 
benen nufs herzlichste zu danken Eiir den Einblick in die binterlasse- 
nen Schrihen und Aufzeichnungen und fiir die vielen Mitteilungen, 
die mir ungemein wertvoll waren; nuch einigen Freunden und Kol- 
legen niochte ich die Unterstiitzung durcb wichtige Angaben bestens. 
\-erdauIcen. 

Unter Li r i ip r ich  t s  Leituug entstand die Dissertation DUber 
Acetonu, deren Ergebnisse in mehreren Abhaudluugen in den Annalen 
(2, 3, 4, 5 [die Zahlen beziehen sich nuf das uachfolgende Verzeich- 
iiis der Veroffentlichungeu K. Fittigs]) mit.geteilt wurden. I n  der 
zweiten derselben .kritisierte Fittig eiuige Angaben G. S t a e d  e l e r s ,  
und dns beschwor eine nicht eben hafliche Gegenkritik des letzteren 
herauf. Fittig batte durch Einwirkung vou Nstrium aul Aceton 
eiueii neuen, sd i i jn  krystallisierten Stoff erhnlten, den e r  fur eine neue. 
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Modifikation des Acetons hielt und nParacet(iu(( nannte. S t a e d e l e r  
wies nach, daB das neue Produkt wnsserstoffreicher ist als Aceton ’) 
und nannte es wegen der  prachtigen, tnfelfiirmigen Iirystalle >>Pioakon<. 
In  der Tat war  S t a e d e l e r s  Auffassung richtiger, aber seine Analysen 
kaum besser als die Fittigs; der schwere Vorwurf also: DSolche Ab- 
weichungen kommen allerdiugs hiiufiger. ja fast durchweg bei den von 
Pittig geniachten Analysen vor . . . . es 1iil3t sich nicht verkennen, 
daB Mange1 an Ubung im chemischen Arbeiten die Schuld darar  
tragen mag& war iingerecht und schmerzte den juogen ehrgeizigen 
Forscher tief. Urn so niehr ist die RltiOigung i n  seiner Entgegnung 
(5) hervorzuheben, die unter Vermeidung per-onlicher AngrifEe ober 
clie LBwenklaue cles genialen Forachers zeigt, den1 bei der Neu- 
untersuchung des Pionkons die Entdeckung des Pinakolins gelungen war. 

Dem L i m p r i c h t s c h e n  Gedankenkreise gehort auch noch die 
Habilitationsschrift PUber die Zersetzung einiger Aldehyde bei der 
Einwirkung des kaustischen Kalksa (6, 7) an. Sie weist die C a n n i z -  
z a r o s c h e  Reaktion in  der Fettreihe nach und ist bemerkenswert 
durch die Ausdauer, die Fittig bei der Trennuug der komplizierten 
Xondensationsprodukte entwickelte. 

Doch schon zu jener Zeit wnndelte der junge Gelehrte auf selbst- 
gewahlten, neuen Forschungspfaden. Ein Versiich der Oxydation des 
Toliiols mit Salpetersiiure fithrte zu einer verrneintlich oeuen, soge- 
oannten Oxytolsliure (9); der  Irrtum lag in der Verwendung xylol- 
hrltigen Toluols begriindet, die Substanz war  Toluylsaure (38). Fittig 
hat mit dieser Arbeit den ersten tastenden Schritt im Gebiet der 
Benzol-Homologen getan. Ihni folgte bald eine Untersuchung uber das 
hfonobrombenzol (lo), wo, i n  der Absicht, die Konstitution der Benzoe- 
siiure 211 erniitteln, die Einwirkung von Kaliumcyanid auf Brombenzol 
studiert werden soll, obne den gehofften Erfolg. Aber Fittig w d t e  
mit seinen Korpern etwas anzufangen ; negative Ergebnisse entrnutigten 
ihn nicht, sie sind ihm im Gegenteil der Ansporn zu neuen Ver- 
suchen. Dmum behandelte er, in Anlehnung a n  Versuche von C a u -  
n i z z a r o  und R o s s i 2 )  uber die Darstellung \ o n  BBenzylr. aus Benzyl- 
chlorid, sein Brombenzol mit Natriuni und eutdeckte *das Radikal 
des  Beozylalkoholsa, dils e r  zunachst BPhengla, spater Diphenyl 
naunte uod dessen pyrogenetische Darstelluog atis Benzol \\ enige 
J a h r e  darauf hI. R e r t h e l o t  fand. 

Die Einwirkung von Salpetersaure auf ,Phenyla lieferte ein Di- 
nitroprodukt, durch dessen Reduktion das POU Z i n i n  beschriebene 
Benzidin entstand: so war ein wichtiger Zusamnienhang aufgefunden 

‘) ‘1. 111, 277 [l859J. ’) A. 121, 250 [1561]. 
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und ein ueuer Ausblick eriiffnet (11). Die prophetischen Worte jener  
Abhnndlung: DWenn es  auch in der aromatischen Reihe gelingt, so- 
genannte gemischte Alkoholradikale, z. B. ein Phenyl-Athyl darzu- 
stellen . . . .(( brachte Fittig nach kurzer Zeit zur Erfiillung in der  
vorliiiifigen Notiz mit R e r n h a r d  T o l l e n s  (15), der die wichtige Ab- 
handlung der beiden Autoren aUber die Synthese der Kohlenwasser- 
stofEe der Benzolreihea (17) mit der Synthese des Toluols, des nAthyl- 
phenylscc und des ~Amylphenj- lw mf dem FuBe folgte. Der  grofie 
Schritt der Vbertraguug der W ur tzscheu  Synthese auf die aroma- 
tische Reihe war daniit geschehen, fast ohne das  BewuCtsein der  
iiberwundenen Schwierigkeit j denn dab  das  Halogen im Benzolkerrr 
fester gebunden ist als in den fetten Kohlenwasserstoffen, das war  
damals noch durchaus nicht klar erkannt. Die neu erschlossene 
Quelle €1013 in den niichsten Jahren immer reichlicher; es folgen die  
Synthesen  on Methylbenzpl = Xylol (20), Athyltoluol (25), Methyl- und 
Athylxylol (36),  Amyltoluol und Ainylxylol (42), Diathylbeuzol (43), 
Propylbenzol und Propyltoluol (59), Trimethylbenzol (61), von Naph- 
thalin-Homologen mit I r a  R e m s e n  (69) und von Tetramethylbenzol 
mit P a u l  J a n n a s c h  (73), das als erstes festes Benzol-Homologe Durol 
genann t w urde. 

*Man vergiBt heute, daC, als ich 1862 meine Arbeiten uber die 
Synthese der aromatischen Kohlenwasserstoffe begann, kein Benzol zu 
kaufen war, und daB nach wiederholten Versuchen, aus dem kauf- 
lichen Steinkohlenteer mit den unvollkommenen Einrichtungen des  
Laboratoriums reines Benzol abzuscheiden, ich es vorzog, mir das- 
selhe nus der Benzoesaure zu bereiten. ,as war ein kostbares Ma- 
terial, denn die dazu dienende Benzoestiure war aus der Hippursaure 
im Harn der pflanzenfressenden Tiere bereitet . . . . Nein, ganz so 
leicht, wie man es heute zu glmiben geneigt ist, war  es uns damals 
nicht gemacht. Und auf eine andere Frage, die so oft von jiingereo 
Chemikern an niich gerichtet worden ist, miichte ich hier noch kurz  
eingehen, auf die Frage namlich .Was konnte denn das Toluol ande- 
res sein als hfethylbenzol und wozu bedurfte es des Nachweises?a 
Heute, wo die Ideen, die sich aus dieeen Arbeiten entwickelten, in  
das Fleisch und Blut der Generation ubergegangen sind, kann man 
sich nur  schwer vorstellen, da13 eine Fragestellung wie die, was ist 
das  Toluol, in welclier Beziehung stehen die homologen Verbindungen 
zu einander? iiberhaupt noch nicht auf der Tagesordnung der dsma- 
ligen Zeit war.< So schildert Fittig in einem Entwurf zur  Rede fur 
den KongreB in St. Louis die Schwierigkeiten auf geistigem und ma- 
teriellem Gebiet. 

Es hat fiir den heutigen Chemiker einen unbeschreiblichen Reiz, 
beim Durchlesen der Fittigscheu Srbeiten aus jener Epoche das ganze 
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Gebaude der Renzol-Homologen Stein fur Stein entstehen ZII  sehen. 
Zuerst die uberraschung, das  synthetische Methylbenzol als identisch 
mit Toluol zu erkennen; d a m  die Entwicklung des Begriffes der Ho- 
mologie, durch Eintritt von Methyl an Stelle van Wasserstoff, die 
aber beinahe wieder strauchelt an der Schwierigkeit, die Ansnahme- 
stellung des Benzols bei der Oxydation im Gegensatz zu den Homo- 
logen zu erklaren; nun wieder ein gewaltiger Schritt vorwarts durch 
die Synthese des Methylbenzyls, das als identisch mit dem von B e i l -  
s t e i n  untersuchten Xylol erkannt wird, und durch den fur die dama- 
lige Zeit uberraschenden Nachweis der Verschiedenheit von Xylol und 
Athylbenzol mit Hilfe ihrer Oxydationsprodukte, woraus sich bald der  
Zusarnmenhang xwischen der Anzahl der eingetreteuen Radikale und 
der Natur der durch Oxydation entstehenden &,re, unabhangig YOU 

der Liinge der Seitenkette, ergibt. Schon 1864 legte Fittig der Ge- 
sellscbaft der Wissenschaften in Gottiogen eine Tabelle der bereits 
dargestellten und der noch zu erwartenden Benzol-Homologen vor (19), 
und K e k u l h  erzahlte in seiner Rede am 11. MLrz 1890l) von der 
Beuzol-Theorie: DSie lag nahezu ein J a h r  geschrieben i n  meinen Pa- 
pieren, bis die schBne Synthese aromatischer Kohlenwasserstoffe von 
F i t t i g  und T o l l e n s  mich zur Veriiffentlichung veranlaDtea. Er aner- 
kennt auch in seinen beruhmten DUntersuchungen iiber aromatische 
Verbindungens *) ,die schonen Untersuchungen Fittigs lassen keioen 
Zweifel mehr iiber die Konstitution dieser Kohlenwasserstoffec (1. c. 
S. 141). DaB aber andererseits auch K e k u l B s  Ideeo ungemein be- 
fruchtend aut Fittigs Arbeiten eingewirkt haben, das laI3t sich viel- 
fach belegen. Es ist kein bedeutuogsloser Zufall, d a 8  in  dem gleichen 
Bande der Annalen, der Fittigs Erstlingspublikation enthalt (l), der  
denkwiirdige Satz A u g u s t  K e k u l d s  %dies fuhrt zu der Ansicht, daB 
der Kohlenstofl vieratomig ist. die organische Strukturchemie ein- 
leitet. d c h  be- 
nutze die freie Zeit zur Lektiire der organischen Chemie YOU K e -  
k u l 8 ,  von der  vor einigen Wochen die erste Liererung erschienen 
ist. Das Buch ist in jeder IIinsicht ein ausgezeichnetes, und alle mir 
bekannten Lehrbiicher der orgauischen Chemie konnen nach meiner 
Ansicht lieinen Vergleich clamit ertragen. Ich 1as fast Seite fiir 
Seite und zwar mit gespanntem Interesse((, uud i n  der Rede fur St. 
Louis: ,Wir waren alle i n  gewissem Sinne K e k u l S s  Schiiler. D e r  
Acker, den seine Ideen gepflugt hatten, wurde von allen Sciten be- 
baut und trug unaufhorlich die reichsten Ernten.< 

Das Fiillhorn der aromatischen Verbindungen go13 in jenen Jahren 
einen reichen Segen aus, und die Forscher wurden von der Unmenge 

In Fittigs Tagebuch heifit es (17. September 1859): 

I )  B. 28, 1305 [1890]. *) A.  187, 129 [ISSS]. 



der neuen Stoffe uod der zalilloseu Isomeren fast erdriickt. Nur  mit 
groRer Muhe konnte nllmahlich das UberrnaB in die Schranlien einer 
rationellen Systematik gebiindigt werden : dazu bedurfte es aber  fester 
Eckpfeiler, und diese z u  errichten, gelang Rudolph Fittig. Der Aus- 
g:ingspnukt ist die groI.3 angelegte Untersuchung iiber das  Mesitylen 
(40, 39, 53, 54, 55 ,  60). Gegeniiber Kekulc', ,  der es fur wenig wnhr- 
scheinlich eraclitet, dalS das Mesitylen aiigesichts seiner Bildung aus 
Acetou eiue aromatische Verbindung sei, fiihrt Fittig unter Verwer- 
tung seiner reicheo Erfahrung iibet die Oxydation der Benzol-Homo- 
logeu das Nesityleu in Mesitylen,siiure, UvitinsHure (zuerst Yesidin- 
sanre genannt, bis ihre Identitiit init der F i n  c k  hscheu Uvitiosaure 
ails Brenzt,raubensaure erkannt war) und Trimesinsiure iiber, durcli 
deren nestillation rnit Iialk Benzol erhalten wurde: so war die Icon- 
stitntion des Mesitylens ala Trimethylbenzol eothullt. Gleichzeitig 
aber ninl3te man die symmetrische Verteiluog der drei Methylgruppen 
uin den Benzolkern als wahrscheinlichsten Aufbnu annehmen I), und 
damit war die Stellung der SulAtuenten auch in allen Mesitylen-Ab- 
koniniliugeii gegeben. Durch 1:kstillation ron Mesitylensiiure rnit Kalk 
gewnonen Fittig und V e l g u t h  ( 5 5 )  das Isoxylol und entdeckten bei 
der Osydation desselben die IsophthalsLure. Nun  war aber eine groBe 
Schwierigkeit aus dem Wege zu raumen. Die bisher mit dem Xylol 
aus Steinliohlenteer \*ou B e i  1 s t e i n  und seinen Schiilern angestellten 
Versuche hatten bei der Oxydation Terephthalsaure, beim Nitrieren 
und Rromieren aber dieselbeu Stoffe geliefert, wie sie das reine 
m-Sylol gab; das synthetische Methyltoluol Fittigs gab ebenfalls Tere- 
phthalsiiurc, wie B e i l s t e i n s  Xylol, aber Nitro- und Brornderivate 
von gnna snderen Eigenschaften; es schienen also neuartige Isomerie- 
verhaltnisse vorzuliegen. Das erlBsende Wort, die Erkenntnis, daB 
~ R S  Sylol  atis Steinkohlenteer ein Gemisch aus vie1 Isoxylol und wenig 
hlethyltoluol sei, sprnch Fittig 1869 (6G) aus; die Osydation lieferte 
neben einander Terephthalsaure und Isophthalsaure, und die Beobach- 
tungen B e i l s t e i n s  erklilrten sich aus dem Umstand, daW eioerseits 
bei seinen Oxydxtionsrersuchen das  leichter angreifbare p-Xylol durch 
die in ungenugender hlenge angewandte Oxydationsmischung in die 
leicLt isolierbare Terephthalsiiure umgewandelt, und daB nndererseits 
beim Nitriereti :iIs schwer liisliche Verbindung das  Trinitro-ttL-xylol 
erhalten aurde .  

Die Bedeutuug der Dnrstellung des reineo m-Xglols rind der Ent- 
deckung der Isophthalsiiure geht nm deutlichsten daraus hervor, daB 
in dein heillosen Wirrwarr jeoer Jahre bezuglich der Zuteilung der 
. . . .__ . . . . . 

') A. B;tcyet., A .  140, 297 [lSf;S]. 
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verschiedenen Isomeren ?u den drei Klassen der o - ~  1 1 1 -  und 11-Verbin- 
dungen die drei Phthalsanren nls einzige unerschiitterliche SBulen 
emporragen I). 

An die Untersuchungen uber das Mesitylen anschlieoend, laufeu 
gleichzeitig Arbeiten iiber das Trimethylbenzol, das  sicli durch E n -  
Suhrung einer Methylgruppe aus den1 Steinkohlenteer-Xylol (1u-XyIo1) 
wie auch aus dem synthetischen hfethyltoluol (p-Xylol) gewinnen 
lie& und dessen Konstitution als unsyrnnietrisches Trimethylbenzol 
.damit feststand (61, 62). Die genaue Erforschung des sogenannten 
Pseudocumols aus Steinkohlenteer fiihrte zu den1 unerwarteten Er-  
gebnis, daB in dieser Fraktion eio Geniisch von Mesitylen und asym- 
metrischeni lriniethylbenzol vorlag (63); diese Entdeckung ging der 
Arbeit iiber das  Steinkohlenteer-Xylol voraus, ja sie gab Fitt.ig erst 
den Schlussel zum Ratsel der isomeren Xylole. 

Gekront wurden diese Untersuchungen durch die Entwirrung der 
gonstitiitionsformeln der Sylylsauren und die Entdeckung des 0-Xylols. 
Das asymmetrische Trimethylbenzol gab bei der Orydation neben 
einander z w e i  isomere Xylylsauren, deren eine bei der Destillation rnit 
Kalk das Ton Fittig fruher genau charakterisierte Isoxylol lieferte, 
wahrend die nndere einen neiien Kohlenwnsserstoff, das 0-Xylol, ergab: 

COOH CHI CH, CH, 
I\. /\. q -* -+ ! f--( 4- .  

/-\ /\ 0. CIL ,., , CH, ,,,,. CH, L,!. CHJ ,,I. CH3. 
CHJ CH, CH, COOII 

Die mit P. B i e L e r  (der kurze Zeit darauf bei St. Privat fiel) 
durchgefuhrte Untersuchung (70) ist ebenso bemerkenswert durch die 
zwingende lrlare Logik der  Konstitutionsbeweise, als durch das  ge- 
waltige erperirnentelle Geschick, das  aus so schwer zuganglichem 
Material die neuen Stoffe zit gewinnen und sauber zu t rwnen weiB. 
Das 0-Xylol wurde durch Oxydation zur o-Tolaylsaure charakterisiert, 
und deren Konstitution spater mit W. R a m s a y  auf spntbetischem 
Wege bestatigt (89), wobei die groBere Fltichtiglteit der o-Verbindungeu 
im Vergleich zu den Isomeren hervorgehoben wird. 

In dieser ersten Periode der Fittigschen Arbeiten lasseu sich die 
charakteristischen Eigentumlichkeiten des aieisters erkennen. 

Einerseits untersucht er seine Korper mit einer auflerordentlichen 
Grundlichkeit; er stellt alle moglichen Versuche darnit an, erprobt 
neue Erfahrungen wieder an den friiher schon behandelten Stoffen; 
er versteht es, seine Praparate wirklich rein zu gewinnen, und kann 

1) Vargl. die 'Ltbellc von G r a e L c ,  A. 149, 1 [lSG9]. 
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sus den Reakt.ionen alles herausholen, was sie herzugeben vermogen- 
.Die Zahl der von ibm gewonnenen neuen Stoffe ist dnrum sehr gro13, 
die Ziiverlassigkeit seiner Beobachtungen allgemein anerkannt, und 
die Anordnuog seiner Versuche so genau durchprobiert, da13 seine 
Vorschriften noch heute in den Praparatenbuchern zum Unterricht 
benutzt w erden. 

Die hervorragende esperimentelle Begabuug IaBt sich auch vor- 
zuglich belegen durch die wenigen snorganischen Arbeiten ; er beob- 
achtete bei seiner Tiitigkeit als Unterrichtsassistent im analytiscben 
Laboratoriuni die Hydrolyse des Arnmoniumcblorids beim Kocben d e r  
wiiBrjgen Losung, iind seine Trennung der Hydrolysenprodukte durch 
Ilestillation wird heute noch als Vorlesungsversuch gezeigt (14). Er  
uutersucbte die Reaktion zwischen Mangansalzen und Kaliumcyanid 
uncl stellte die sehr zersetzlichen, scbwer zu isolierenden Komplex- 
salze I<r[Mn (CN)6] + 3 Ha 0 und Kn [Mn (CN)6] dar  (48). Aus seinen 
Beschreibungen liest man eine herzliche Freude uber schiine Krystalle, 
beispielsweise bei der liebevollen Schilderung des Nitromesitylen- 
diamins (40): Des krystallisiert in sehr grofien, prachtvoll ausgebildeten, 
viillig durchsichtigen, mit Edelsteinglanz begabten Krystallen, die 
nahezu die Farbe des Nitroprussidnatriums besitzen und unstreitig 
zu den schonsten Kiirpern der organischen Cbemie gehorena. Mil 
seinen mollangen Nndelns, die e r  als geschickter Zuchter noch aus 
der bedenklichsten Mutterlauge bekam, brachte er seine Doktoranden 
zur Verzweiflung, weil e r  von ihnen iihnliche Geschicklichkeitsproben 
verlnngte. 

Ein anderer wisaenschaftlicher Charakterzug Fittigs, auf dem schon 
l e i  Besprechung der Lebrbucher hingewiesen worden ist, liegt in  d e r  
starken Betonung der Tatsachen und der stets wiederholten Warnung 
Tor ZU weit gehenden Schlussen aus hypothetischen Vorstelluogen. .Die 
Chemie ist noch nicht so weit ausgebildet, daI3 man das  Fundament der  
Tatsachen verlassen und theoretiscbe Spekulationen das Ubergewicht 
gewinnen lassen darfcc (55); *. . . daW, m e n n  das Mesitylen sich mit 
der Tbeorie nicht in Einklang bringen lassen sollte, eben diese Tbeorie 
selbst mangel- oder luckenhaft seia (40) - dergleichen Stellen lieBen 
sich noch mancbe aufiihren '). Ein sehr hocbgeschiitzter Kollege, der  

I )  In susgezeichneter Weise komnit dies zum Ausdruck in einem 1883 
gcschriebenen Brief, den nlir Senator Edv.  H j e l t  in liebenswiirdiger Wcise 
zur Yerfiigung stcllte. ,)So lange icli lebe und wirkcn kann, bleibe ich dabei, 
dab in einer Wissenschaft, mie die Chemie, die Bcobachtung und die scharfe 
erakte Feststellung der Tatsachen den Spekulationen vorausgehen miisse. T)iese 
virklich exakte Feststellung der Tatsachen nimmt im Augenblick aber immer 
inehr iind mehr ab; im Zeitalter dcs Dnmpfes und der Elektrizitfit snllen nuch die 
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Fittig i n  jenen Jahren nahestand, ha t  mir gelegentlich gessgt: ))Es 
ist schade, daB Fittig 1864 nicht weitergegangen ist und die Struktur 
des Benzolkerns seiner Betrachtung unterzogen hate. Mir scheint, 
daB dies nicht irn Rahrnen der Begabung Rudolph Fittigs lag. Spe- 
kulationen waren seinern Wesen fremd, er rief die Phantasie nicht zu 
HilEe fur seine wissenschaftlichen Probleme. Aber ist denn sein Ver- 
dienst darurn geringer? D e r  schonste Bau taugt nichts ohne festge- 
fiigte Fundamente, und daS Fittigs Arbeiten die Grundsteioe zur 
Theorie der  Benzol-Homologen bilden, ist eioe historische Tatsache. 

In einem gewissen Zusammenhang mit der Untersuchung der 
niedrigsiedenden Kohlenwasserstoffe aus dem Steinkohlenteer stehen 
die Arbeiten iiber biihere Kohlenwasserstoffe, die rnit der Isolierung 
und dern Studium des Phenanthrens mit E. O s t e r m a y e r  (83) be- 
ginnen; ein Zufall fugte es, da13 der neue Kohlenwasserstoff gleich- 
zeitig und unabhgngig von G r a e  b e  ’) entdeckt und untersocht wurde. 
Durch eine zusammenhiingende einfrche Reihe von Oxydations- undi 
Umwandlungsprodukten (Phenanthrenchinon, Diphensgure, Diphenylen- 
keton, Pheoylbenzoesiiure, Diphenyl) gelang es Fittig, gleichsam in. 
Lapidarschrift die Konstitution des Phenanthrens zu entmickeln. Ar- 
beiten rnit O s c a r  D o e b n e r ,  dem nachmaligen Leiter des chemisch- 
pbarmazeutischen Laboratoriums in Halle, uber Cyan- und Carboxyl- 
derivate des Diphenyls (97) bestiitigten die Formeln der Abbaupro- 
dukte, und die Uberfuhrung des Diphenylenketons in B e t t h e l o t s  
Fluoren mit A. S c h m i t z  (147) fiigte den SchluSstein ein. 

Die Entdeckung des Fluoranthens erfolgte ebenfalls durch zwei 
Forscher gleichzeitig und vollkommen unabhlngig; einerseits isolierte 
es Fittig mit F. G e b h a r d  (146, 150) aus hochsiedenden Teerfrak- 
tioneo, die ihm Dr. G r e i f f  (wie das  Rohmaterial zur Phenanthren- 
Arbeit) verschaffte, und andererseits faud G u i d o  G o l d s c h m i e d t  den- 

chemischen Untersuchungen mit gleiclier Geschwindigkeit ausgefiilirt weiden, 
und wenn man, wie ich es bis jetzt noch tue, A l l e s  was publizicrt wird, 
genau liest, und bestiindig sieht, wie unexakt die Beobaehtungen, \vie uugenau 
die Feststellung der Tatsachen i n  sehr vielen Fallen .sind, und wie aeit- 
gehende theoretische SchluBfolgerungen aus solchen h8chst mangelhaften 
Beobachtungen gezogen werden, dann kann man sic11 des Ekels bisn-eilen 
nicht erwehren und sogar zeitweilig die Liebe zur WissenschaFt verlieren. 
Tragen Sie in Ihrem neuen Wirkungskreis durch Ihr Beispiel mit dazu bei, 
dieser Verwilderung in der wissenschaftlichen Forschung entgegenzutreten, 
und halten Sie stets darau. fest, dn13 einc ganz exakt festgestellte Tatsache 
fur die Wisseuschalt mehr wert ist, als zehn ungenaue Beobachtungene. 

I) A. 167, 132 Cl873J. 
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selben Kohlenwasserstoff (Idryl) im Stuppfett von Idria I). Auch die 
komplizierte Struktur des Fluoranthens wurde durch Fittigs Oxpda- 
tionsrersiiche fast sofort vollkommen aiifgekliirt durch eioe ganz ahn-  
liche Reilie wie beim Phenanthren, und mit H e n r y  L i e y m a n n  (167) 
ibt die Untersuchung ergiinzt und abgeschlossen worden. 

Die Heschaftigung mit den hochsiedenden Kohlenwasserstoffeo 
trug uoch eine amdere Prucht, die Aufstelluog der heute iiblicben 
Chiuontormel. DaB das AnthracLinon ein Doypelketon sei, schlossen 
eiuerseits Fittig (91), andererseits % i n  c k  e *) ails den Reobacbtungen 
YOU G r a e b e ,  ICekul6 ,  F r a n c h i m o n t ,  B a r t h  11. a. uber den Zu- 
sammenhaug zwischen diesem Chinon und Henzoesaure. Fittig hatte 
auch fur  das Phenanthreuchinon eine Diketon-Formel aufgestellt uod 
bei dieser Gelegenheit die Diketon-Formel des Benzochinons prokla- 
rniert. Nuu schwankte Rber danials die Beiizochiuon-Forrnel beziiglich 
der Stellung der Sauerstoffatotiie noch gauz unsicher ZM ischeo den 
verschiedenen hloglichkeiten, sogar die nwta-Stellung war zur Dis- 
kussion gestellt worden. E’ittig suchte das Problem mit W. S i e p e r -  
m a n n  (120) zu losen. Wieder ist das hlesityleu der Ausgangspunkt; 
wenn dns Diamidomesitylen bei der Oxydation glatt ein Chinon liefert, 
so miissen die beiden Ketongruppen die metcc-Stelluug einnehmen. In 
der Tat gab die Einn irkung der verschiedeusten Orydationsniittel ein 
sehr schonea Produkt, aber es war Oxy-isoxplochinon, entstauden durch 
Elimination einer Nethylgroppe, und die auffallende Reaktion fand 
ihre einfachste Erklarung durch die Annahme der para-Stellung der 
Chinon-Saoerstofte, zu deren Gunsten eben eine Methylgruppe hatte 
weichen nlrisseu. Interessant ist Fittigs Schilderung voni Farben- 
wechsel seines Oxy-isoxylochinons beiin Behandeln mit selbst sehr 
schwnchen Alkalien; die Empfindlichkeit des Farbenumscblags und 
die  Wirkungslosigkeit der Kohlensaure lassen ihn die vollige Ver- 
draogung des Lackmusfarbstoffs durch den neuen Indicator voraus- 
seheu. Noch ein anderes modernes Problem taucht i n  jener Abhand- 
lung auf: die Charakterisierung des Oxycbinons durch das von Prof. 
v. V i e r o r d t  aufgenommene Absorptioosspektrum der alkalischen 
Lhsnng. 

Die Arbeit wurde iibrigens zuerst auf der  46. Naturforscher-Ver- 
sanimlung in Wiesbaden von Fittig vorgetragen; aber e r  hatte dnmals 
das Osy-isoxylochinon als Mesityleochinon aufgefnBt uod demnach die 
nwfa-Stellung der Carbouylgruppen angenommen, denn die Elimination 
einer Methylgruppe bei Anweudung so schwacher Mittel mie Ferri- 
chlorid lag j a  zunachst ganz aulierhalb der denhbaren Moglichkeiten. 

~- 

I )  13. 10, 2022 [1577]. 2, B. 6, 137 115731. 
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In der  sich anknupfenden Diskussion kam J. W i s l i c e n u s  zum SchluU, 
daB es Chinone von verschiedener Konstitution geben miisse; fur das  
Benzochinon wird an der ortho-Superoxyd-Forrnel festgehalten I).  

Es ist nicht die Aufgabe dieser Zeilen, einen Uberblick iiber 
samtliche Arbeiten aus dein Fittigschen Laboratorium zu geben; der  
Wunsch, ein klares Bild von Fittigs Lebensarbeit zu zeichnen, verlangt 
die Beschrihkung auf die groBen und ununterbrochen zu verfolgendeu 
Gedankenreihen. Man darf Rudolph Fittig im Sinne von W i l h e l m  
O s t w a l d  als einen Klnssiker bezeichnen, insofern seine Arbeiten sich 
im wesentlichen auf xwei Hauptproblenie beschranken, auf die Er- 
forschung der Benzol-Homologen und auf das  Studium der ungesiittigten~ 
Siiuren, und insofern e r  diese beiden Fragen wenigstens' von seinem 
Gesichtspunkt aus erschopfend beantwortet hat. 

Ein gewisses Ioteresse beansprucht Fittigs Versuch, im Gebiet 
der Kohlehydrate rationelle Pormeln nufzustellen j an eine theoretische 
Arbeit, in  der die heutigen Strukturformeln der Glucose und der. 
Gluconsiiure begrundet werden, scbliefien sich vereiuzelte experirnen- 
telle Stodieu an, wie die Entdeckung der  1)ehydroschleimslure (1 52). 

Die Arbeiten uber die ungeslttigten Siiuren nehrnen ihren Ur-. 
sprung in den BUntersuchungen uber die Konstitution des Piperins. 
und seiner Spaltungsprodukte Piperinsiiufe und Piperidin e (64); das 
Progrnmrn, das sich Fittig in diesem Titel stellte, hat er nur zur 
Hiillte ausgefuhrt, denn iiber die Konstitution des Piperidins veroffent-, 
lichte er einen einzigen erfdglosen Versuch ($)I), i d e m  synthetisch. 
gewonnenes Athylsllylamin sich entgegen der Envartung als Fer- 
schieden von der Piperidinbase erwies. Erst A. M'. H o f m a n n  ') ersah, 
die Maglichkeit eines Zusnrnnienhangs zwischen Piperidin iind Pyridin.. 
F u r  Fittig ergaben sich aber ails der Errnittlung der Konstitution der- 
Piperinsaure eine derartige Piille von Frngen und Anregungen, d a b  
e r  bald seine ganze Arbeitskraft lediglicb auf die ungesiittigten Sauren 
richtete, um die Ratsel der Piperinsaure restlos zu liisen. 

Die Piperilislure ist einhasisch, ihre ernpirische Formel konnte 
aufgelast werden in CIIH!, 01 .Coon; S t r e c k e r  hatte festgestellt, daB 
sie beim Schmelzen rnit Kali Protocstechusiiure gebe - clas waren 
die bekannten Tatsachen, als Fittig und W. H. M i e l c k  ihre Unter- 
suchling begaiineii. Urn Aufschliifl- uber die Art der  Bindung der 
beiden nicht dem Carboxyl angehorenden Sauerstoffatorne zu bekommen; 
oxydiereu sie die Piperinsiiure rnit Permanganat: das fiihrt zur Ent- 
deckung des Piperonals, das  a19 Aldehyd erkannt mnrde und dns durch 
seinen aiipmehmen Geruch und durch aeiue grofle Krystallisatious- 

~~~~ ~- 

I )  U. 6, 1399 [1873]. *) 13. 12, 984 [1879]. 
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fahigkeit den Porschern Freude bereitet. Neben und aus dem Pipe- 
r o d  eirtsteht die Piperonylsiiure. In  Verfolgung der alteren Versuche 
P o s t e r s ' )  uber die Anlegeriing yon Wasserstoff an  Piperinsaure wird 
Brom niit der Sauro zusamrnengebracht und je nnch den gewahlten 
Bedingungen eutweder Monobrompiperonal oder eigentiimliche neue 
Stoffe erhalten. deren enipirische Formeln sie als Addiousprodukte 
von Brom an Piperinsaure erscheinen lassen, wiihrend doch dieser Auf- 
fassung die neutrale Natur der K6rper widerspricht. Die Bindungs- 
weise der zwei Sauerstoffatome war noch nicht ermittelt; Fittig uud 
I r a  K e m s e n  (76) stellten darum erneute Versuche rnit den einfacheren 
Verbindungen Piperonal und Piperonylsaure an. Die Reduktion des 
Piperonals rnit Natriumamalgam fiihrt zur Entdeckung der  beideu 
Isomeren Hydropiperoin und Isohydropiperoin, deren Analogie mit 
Hydrobenzoin als weitere Frucht die Auffindung des Isohydrobenzoins 
(84) mit sich bringt. 

Von grodter Bedeutung fur die Auffassung der ganzen Piperonyl- 
gruppe ist aber die Entdeckung der einzigartigen Reaktion, dad Pipe- 
ronylsiiure, mit Salzsaure im Rohr erhitzt, zerlallt i n  Protocatechu- 
siiure und Kohlenstoif, der sich als feines schwarzes Pulver abscheidet. 
Aus dieser und ahnlichen, am Piperonal geniachten Beobachtungen 
ziehen Fittig und R e m s e n  d e n  SchluB, da13 im Piperonal und in der 
Piperonylsaure Methylenather des Protocatechualdehyds und der Proto- 
catechusaure vorliegen, und sie bestatigen diesen SchluB durch die 
Synthese der  Piperonylsiiure aus  ProtocatechuRIure und Methy- 
lenjodid (86). 

Nnn war noch der Bau der Seitenkette der Piperinsaure zu er- 
forschen, und dies wurde Fittig wesentlich erleichtert durch das schon 
1872 hegonnene Studium der Sorbinsaure (80). Veranlassung zur 
Untersuchung dieser von A. W. H o f m a n n  zuerst beschriebenenpflanzen- 
siiure2) war der Gedanke, dad die Sorbinsaure-Reihe den ijbergang 
von den fetten zu den aromatischen Korpern bilde, sowie die kurze 
Zeit vorher pnblizierte Entdeckimg der Tetrolsaure durch G e u t h e r 3 ) .  
Auch die Studie uber die Kohlehydrate durfte bei der Wahl  der Sor- 
abinsaure wegen der Beziehungen zum Sorbin voo EinfluB gewesen 
sein. Die erste Arbeit iiber Sorbinsaure fiihrte zur Entdeckung der 
IIydrosorbinsaure, deren Verhalten gegen Brom und bei der Kali- 
schmelze ermittelt wurde. Die zweite Abhandlung rnit E m i l  K a c h e l ( 9 3 )  
spricht vom Sorbinsauretetrabromid, vom Sorbinsiuredibromid und 
stellt Untersuchungen der niit der Hydrosorbinsaure isomereu Brenz- 
terebinsaure in Aussicht. 

*) A. 124, 115 [1562]. 
- .- 

A. 110, 129 [1859]. 
Z. [N. F.] 7, 237 [1871]. 
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Fur die Piperinsaure wird auf G r i d  der Erfahrungen an der 
Sorbinsiiure rnit W. H. M i e l c k  (100) die Formel 

CG I t  GO’ O\CIla 
CH: CH.CI€: C H .  COOH 

.aufgestellt, welche allen beobachteten Tatsachen Rechnuug t r lg t  und 
welche durch die Syntbese von A. L a d e n b u r g  und M. S c h o l t z ’ )  
bestatigt worden ist. Wie die Sorbiusaure, addiert sie trotz der zwei- 
Iacben Doppelbindung nur  zwei Atome Wasserstoff, aber rnit Broni 
Terbindet sie sich in  norrnaler Weise zum Tetrabromid, dessen Zer- 
setzung niit Alkalien wieder jenes ratselhalte, schon fruher erhaltene 
Produkt liefert, dessen Formel auf Dibrompiperinsiiure deutet, wahrend 
die  iudiflerente Natur die Hypotbese einer Anbydridbildung, ahnlich 
,dem Lactid, nahelegt. Es wird eioe Formel 

c6 H3fO’ ‘\CHz co 
CHUr . CIi Hr . CH: C<O 

diskutiert und der Name mDibrompiperinid)) rorgeschlagen , indem 
gleichzeitig als anologe Anhydride die Aconsaure, die Muconsaure uod 
das W r e d e n s c b e  Oxycampbersiiureanbydrid angeiubrt werden. Das 
Auffillige der Bildung und Abacheidung des Dibrompiperinids aus  a1 - 
k a l i s c h  e r  Losung (beirn Zusamrnenbringen des Tetrabromids der 
Piperinsliure mit uberschussigem Natriumcarbonat) betonen die 
Forscher ausdrucklich. 

Mit E u g e n  B u r i  entdeckte Fittig bei erneuter Darstellung der 
Hydropiperinsaure die auffallende Erscheinung, daD neben der lange 
bekannten jetzt a19 a-Hydropiperinsaure bezeicbneten SHure P o s t e r s  
noch eine neue isomere Saure, die B-Hydropiperiosliure, entstand, 
durch Einwirkung von AlkaliuberschuB in der Reduktionsfliissigkeit. 
Das neue Isomere konote endlich auch zu der  friiber vergeblich ge- 
suchten gesattigten Piperhydropsliure reduziert werden (205). Mit 
L u d w i g  W e i n s t e i n  (225) oxydierte Fittig eine im Kern bromierte 
.&Hydropiperinskure rnit Kaliumperrnanganat zur Brornpiperopropion- 
.s%ure *), C6Ho Br2O’  - O Y X J a  

CHp . CH1. COOH, 
deren Hildung fur die 8-Hydropiperinsiiure die Formel 

Cs Ha ~ - 0  /-O\CH? ’ 
CH1. CII, . CH : CH . COOII 

I )  H. 27, 29% [ I W ] .  
?) Der Starnmkijrper, l’iperopropionsauro, ist spiiter von C L o r e n z  (B. 18, 

‘755 [lSSO]) unter dem N a w n  b~etlipleiihytlrolcaffccs~ure beschrieben wortlcu. 
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wahrscheinlich machte, wlhrend das altere Isomere, die u-Hytlropiperin- 
slure. der Formel 

entsprache. l!as wiirde freilich voraussetzen, dall bei der lleduktioii 
tler Piperinsitire die eiiie bleibende Doppelbindung n i c  h t an einer 
der iirspriinglichen Stellen verharrt, Pondern z w i s c  h e n  dieselben tritt. 
))Die . . . Schwierigkeit . . wurde durch H a e y e r s  glinzende Unter-. 
siichungen beseitigt. Ganz unabhangig von ineinen Arbeiten hatte 
er ahnliche Terhlltnisse bei clen Hydroterepbthalsauren und der Hp- 
dromuconsaure beobachtet und daraus den nllgemeinen SchluB ge- 
zogen, da13 die Kette . CH: CH.  CH : CH. COOH bei der Hydrierung iu 
. CII? . C€I: CH. CHt. COOII iibergehe. Es war das fur mich gewisser- 
uinWen ein erlosendes Worta (334). So fand Pittigs auf sorgfaltiger 
Beobachtung fa fieode, aber nie nusdriicklich ausgesprocheue Hypothese 
die er w iin sc h t e Best ii t ig ling . 

Die ausfhhrliche Eriirterung der Piperiusaure-Arbeiteu war not- 
wendig, uni zu zeigen, da13 die Hauptfragen der Struktur der unge- 
sittigten Sauren aus den] einen Thema ungesucht hervorsprofiten. 
Die Anlagerung 8on Brom stellt die grundlegende Metbode zur Unter- 
suchung der Stellung der doppelten Bindung dar ;  die .Piperinidea 
sind unzweifelhafte Lactone iind werden bereits als eiue besondere 
Art von i n  alkalischer Losung bestandigen Anhydriden gekennzeichnet j. 
clas Yerhiiltnis der beideu Hydropiperinsauren ist der Keim fiir alle 
Umlagerungsrenktionen init ein- und  zweibasischen iingesiittigten Sauren. 

Nun  fehlte niir noch eine synthetische Methode zur Darstellung 
ungedttigter Sauren von genau bekannter Konstitution; aber such 
dazu hatte Fittig die ersten Schritte schon sehr fruhe getan. Kurz 
nach der Verijffentlichung der P e r k  i nschen Synthese des Curnnrins 
durch Erhitzen \-on Natriun~salicylaldeh~d mit Essigsiiurenuhrdrid'), 
erschien eine Albeit yon Fittig und B'i e b e r  (68), in welcher die Syn-- 
these der PhenglangelicasHure itus Benznldehyd und Butyrylchlorid nach 
Art der B e r t a g n  i nisclien %inits&ure-BilduDg*) bescbrieben und damit 
die Auffassung yon B a e y e r " )  uncl Ton K e k u l d ' )  iiber den Verlauf 
iibnliclier Kondensatiooen gegeniiber derjenigeu W. €1. P e r k i n s  als 
zutreflencl erwiesen wurde. Von neuem wurde die Frnge itn Zu- 
sammenhaug niit tler Koustitrition der Zimtsiiure-Homologen (1 64) 
niifgegriffen, i inc l  niit EJ. \Y. J n y u e  (199) folgt die l~edeutuiigsoc~lle 

1) A .  147, 219 [ISG8]. 
3) A., Yll l t .  6, i 9  [IS67]. 

:) A. 100. 125 [18.i6]. 
I) l3. 2, 3;:) [1869J 
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Entdeckung der Phenylparaconsaure bei der Kondensation von Benzal- 
dehyd mit Natriumsuccinat, wodurch die Richtigkeit der  Fittigschen 
Anschauung, da13 zuerst eine Aldol-Kondensatiun und erst i n  zweiter 
Linie eine Wasserabspaltung stattfinde, belegt wurde; ein weiterer 
Anhnltspunkt war die Synthese der Phen).losypivalinsaure (200). 
Jlit F r a n k  L. S l o c u m  wurde gezeigt, daB als Wasserentziehungs- 
mittel bei genugend niedriger Kondensationstemperatur unbedenklich 
iiberall Essigsaurennbydrid angewendet werden darf (227), und mit 
A u g u s t  S c h n e e g a n s  (‘239) wurde die P e r k i n s c h e  Reaktion niit 
Aldebyden der Fettreihe durchgefiihrt. Damit war die letzte Hand 
angelegt zur Begrundung der Fittigschen Synthese der homologen 
Paraconsauren. .La chimie crCe son objetc, das ungeheure Material 
der homologen ein- und zweihasischen ungesiittigten Sauren, an dem 
Fittig nachher seine weitausgreilenden Arbeiten ausgefiihrt hat, konnte 
nun geschaffen werden. Der  Assistent im Doktornndensaal hiitete 
stets ein paar gewaltige Flnschen rnit en twtser tem Natriurnsuccinnt 
und mit Essigsjlureanhydrid uud kleinere Vorrate von allerhand Alde- 
hyden, urn diese Stoffe den Doktoranden nach Bedarf zu verablolgen. 
l u f  allen Arbeitsplatzen standen die Paraftinbader, voll von Konden- 
sationskolbchen mit langem Kiibler und C~lciunichlorid-Rohr. Wenn 
man die unubersehbare Reihe der neuen nngesattigten Situren und 
all ihrer Umwandlungs-, Additions-, Oxydations- und Reduktions- 
produkte mustert, so notigt der oft ausgesprochene Satz Fittigs, BdaB 
die Daretellung neuer chemischer Verbindungen niemals wahrend 
meines ganzen Lebens irgendwelchen Reiz fur mich gehabt hate (334) 
fast zu einem Lacheln. Aber e r  liebte es, ein Gesetz oder eine Re- 
aktioo immer a n  ganzen Serien gleichartig konstituierter Verbindun- 
gen zu erproben, und es ist nicht ZLI leugnen, d a 8  die Zuverlassig- 
keit seiner Schliisse durch diese Arbeitsweise i n  hohem Grad ge- 
steigert w urde. 

Die Abhandlungen uber die ungeslttigten Sauren lassen sich in  
eine Anzahl von Kapiteln zergliedern, wodurch, wenngleich die Schei- 
dung nicht scharf ist, sondern das abergreifen von der einen zur 
andern Gruppe im Gegenteil die Regel bildet, doch eine bessere 
6 bersicht erzielt x i r d  als durch die historische Aufeinanderfolge. 

1. S t e r e o i s o n i e r e  u n g e s i t t i g t e  S a u r e o .  Dieses Kapitel war 
fiir Fittig nicht erfolgreich. Er versuchte zunitchst, die Konstitution 
der Isomerenpaare Furnarsaure - Maleiosaure und Mesaconsaure- 
Citraconsaure durch Strukturformeln auszudrucken, i n  denen das eine 
Isomere Doppelbindungen, das  andere, leichter addierende .freie Vn- 
lenzen bekommt; eine altere Idee K e k u l h s  wurde damit zu neuem, 
aber kurzepl Leben erweckt. Eine Frucht dieser experimentell un-  

Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg. XXXXIV. 91 
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anfechtbaren Arbeiten ist die Entdeckung des Xeronsaureanhydrids, 
das Fittigs scharfer Hick in mehrfach bei gewohnlichem Druck de- 
stilliertem Citraconsaureanhydrid auffand (136). Die Konstitution der 
Xeronsaure wurde spater von W. Roser ' )  und von R. Ot toa)  ermittelt. 

Das Studium der Angelica- und Tiglinsiiure wurde durch Fittigs 
genaue Untersuchungen uber Riimisch-Kamilleniil (156, 157, 158, 159) 
materiel1 sehr gefiirdert; aber eine brauchbare Hypothese iiber das 
Isomerieverhaltnis der beiden Sauren zu finden, blieb ihm versagt. 
Und als von anderer Seite eine gliickliche Vorstellung auf derartige 
Fiille angewandt wurde, da  wappnete sich Fittig mit tiefem MiBtrauen; 
den bedauerlichen Streit mit J o h a n n e s  W i s l i c e n u s  bat er eingeleitet 
mit den Worten (285): . . . DBei dem Versuch, mit Hilfe dieser An- 
sicht uber die geometrische Lagerung der Atome einige Isomeriever- 
haltnisse aufzuklaren, welche durch die bisherigen Anschauungen . . . 
eine genugende Erklarung nicht gefunden hatten, traten ihni (Wi s l i -  
cenus). nun mehrere von mir und meinen Schiilern beobachtete Tat- 
sachen in den Weg, welche in seine theoretischen Vorstellungen nicht 
recht hineinpassen wollten . . . ,# Bei der Kontroverse handelte es 
sich um folgende, beiderseitig richtig angestellte Beobachtungen. Ru- 
dolph Fittig hatte i n  einem hellen Fensterabzug aus Angelicasaure 
durcb die Einwirkung von Rrom Tiglinsiioredibromid erhalten; JO-  

h a n n e s  W i s l i c e n u s  aber bekam bei derselben Reaktion, unter uu- 
vollstandigeni AbschluB des Lichtes in einem Wandabzug arbeitend, 
das eigentliche Angelicasiiuredibrornid. Den groBen EinfluB des Lichtes 
auf den Verlauf der Reaktion hat Fittig aufgefunden, und durch diese 
unerwartete Beobachtung war eigentlich der Zwist gegenstandslos ge- 
worden; aber Fittig vergal3 im ehrlichen Glauben des guten Rechts 
die Moglichkeit, daB auch W i s l i c e n u s  Recht haben konnte. Die 
selbstbewul3ten SHtze: BIch unterschreibe heute Wort fur Wort das, 
was ich vor zwolf Jahren iiber diesen Gegenstand publiziert habe. 
Meine Angaben sind absolut richtig, und ich habe nicht eine Zeile da- 
von zuriickzunehmenc, charakterisieren seine Stimmung, die ihn zu 
einer allzu scharfen Kritik der Versuche von J. Wis l i cenus  hinrib. 

2. D i e  E n t d e c k u n g  d e r  Lac tone .  Ausgehend von Beob- 
achtungen iiber das Verhalten der Bromwasserstoff-Additionsprodukte 
der Tiglinsiiure, der Zimtsaure und der Athylcrotonsaure kam Fittig 
zu der Cberzeugunp;, dal3 eine bestimmte Stellung des Bromatoms 
zum Carboxyl die Spaltung der Monobromsauren in Brornwasser- 
stoff, Kohlendioxyd und ungeslttigte Kohlenwasserstoffe bedinge. Zu- 
erst hielt er  die a-Stellung des Bromatoms fur notwendig (173), bis 

I) B. 15, 1321, 2012 [1882]. 2, A. 239, 272 [18Y7]. 
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er, durch den von E. E r l e n m e y e r  gefuhrten Beweis der Konstitution 
der  G l a s e  r schen Phenylmilchsiiure als &Oxyhydrozimtsaure ') eines 
Besseren belehrt, die $-Stellung des Bromatoms a1s Vorbedingung fiir 
die Kohlenwasserstoff-Spaltung erkannte. Das  Herausscbalen der Ge- 
setzmaoigkeiten nus der Fiille der Erscheinungen war erschwert einer- 
s&!s durch gelegentlichen anderen Verlauf der Spaltung unter Riick- 
bildung von ungesattigten Sauren oder unter Bildung YOU Oxysauren 
und andererseits durch das Hineinbeziehen komplizierter Polymerie- 
fiille (Atropasaure und Isatropasauren [163, 180, 1811); d' ie von 
Fittig entdeckte polymere Methacrylsiiure (171) beniltzte spiiter 
G. K a h l b a u m  zur Anfertigung eines TrinkgefaBes, das staunenden 
Burgern als Bbiegsames Glasa gezeigt wurde. Die Polymerisation der 
Zimtsaure mit Schwefelsaure (206) ergab neben Distyrensaure ein 
Elussiges Distyrol, dessen Konstitution vor kurzem H. S t o b b e  und 
G. P o s n j a k  aufgeklart haben 3. 

Die Untersuchung des Verhaltens der Bromwasserstoff-Additions- 
produkte wurde aber noch auf andere SBuren ausgedehnt; im Zu- 
sammenhang mit der Sorbinslure-Arbeit siehen die Versuche rnit Hy- 
drosorbinsaure (169) und mit Brenzterebinsaure, gemeinsam mit 
J u l i u s  H r e d t  (170); zusammen mit der oben erwahnten Athyl- 
crotonsaure machten die zwei letztgenannten Sauren die Gesamtheit 
der damals bekannten Hexensauren aus. 

Bei der Brenzterebinsaure ergab .nun der  Versnch der Darstellung 
eines Bromwasserstoff-Additionsproduktes ein hochst auffallendes Ver- 
halten. SBringt man sie mit rauchender, bei Oo gesiittigter Brom- 
wasserstoffsaure zusammen, so lost sie sich augenblicklich unter Frei- 
werden von Warme darin auf, aber die Losung bleibt vollstiindig klar  
und scheidet nichts ab, man mag wenig oder viel Bromwasserstoff- 
saure anwenden, man mag bei Oo oder bei gewohnlicher Temperatur 
tage-, wochen- oder jahrelang stehen lassen oder in zugeschmolzenen 
Rohren aul 100° erwarmen. Auch auf Zusatz von weuig oder vie1 
Wasser blieb die Losung vollkommen klar, und beim Verdunsten auf 
dem Wasserbad - gleichgiiltig, ob vorher Wnsser zugesetzt war  oder 
nicht - hinterlie0 sie keinen Ruckstand. Um zu erfahren, ob die 
Brenzterebinsiure etwa ganz unangegriffen gebliebeu war, verdunnten 
wir darsuf die L ~ S U D ~ ;  nach liingerem Stehen bei gewohnlicher Tem- 
peratur mit viel Wasser und destillierten. Zu unserem Erstaunen 
aeagierte das ganz klare, wiil3rige Destillat anfanglich wie auch spater 
absolut neutral. Brenzterebinsaure war demnach nicht mehr Tor- 
handen. Wir  suchten jetzt die Zersetzungsprodukte derselbeu in dem 

1) B. 13, 303 [1880]. ') A. 871, 287 [1909]. 
91 
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klaren Destillationsruckstand, aber dieser gab beim Schutteln mit in- 
differenten Liisnngsmitteln, Ather, Schwefelkohlenstoff usw. wieder so 
gut wie nichts a n  dieselben ab. Endlich, nachdem wir eine groBe 
Nenge Material verbraucht und bei allen Versuchen bestandig nega- 
tive Resultate erhalten hatten, so daB uns der Verbleib der Brenz- 
terebinsiiure allmlhlich anling, in hohem Grade rlitselhaft zu werden, 
kamen wir auf den Gedanken, das wHBrige, neutral reagierende De- 
stillat auE neutrale, leicht fluchtige, in Wasser lijsliche Korper zu 
uiitersuchen; wir sattigten es mit kohlensaurem Kalium, und alsbald 
schied sich auf der Olerflache eine farblose filschicht ab.a (170, s. 59.) 

In ihr  
wurde ein Gedanke endlich reif, der lange in Fittig gekeimt hatte: 
Schon als er mit B e r t r a m  M i e l c k  (121) die Brenzterebinsaure im 
Vergleich mit der Hydrosorbinsiiure zum er&enmal untersuchte, gab  
e r  der Terebinsaure die noch unvollkommene Formel einer Lacton- 
skure, und lihnlich spricht er sich gleichzeitig iiber die mit K a r l  
H e m p e l  entdeckte Terpenylsliure (122) aus’); auch in den DPiperi- 
nidena hatte e r  eine besondere Art von Anhydriden erkannt. Mit der  
Entdeckung des Isocnprolactons aber tritt der neue Begrift, auch 
iiuflerlich kenntlich durch einen neuen Namen, ins Leben, und die 
schon langer bekniinten aromatischen Lactone, wie das Cumarin, 
bieten sich unter eineni diirchaus neuen Gesichtspunkt dar. War  die 
Kohlenwasserstoff-Spaltung gebroplter Siiuren an die /%3tellung des 
Bromatoms geknupft, so erscheint fur die Bildung der Lactone, was  
zuerst E. E r l e n m e y e r Y )  vermutet und kurz darauf J. B r e d t 3 )  a m  
Isocaprolacton bewiesen hatte, die y-Stellung a19 Vorbedingung (188); 
nicht die orfho-Stellung am Benzolkern, sondern die Fiinfzahl der den 
Ring bildenden Atome ist das  gemeinsame Charakteristikum der  Lac- 
tone in der Fettreihe und in der aromatischen Reihe. Mit glucklichem 
Blick war damit das Gemeinsame einer Anzahl bekannter Einzeltat- 
snchen durch die zusammenfassende Hypothese vom Lactonring ver- 
kniipft. Die neue Auffassong envies sich als ungemein fruchtbar, wie 
(lie Geschichte der speziellen organischen Chemie seither erwiesen 
hat; aus zeitgenossischen Arbeiten anderer Chemiker seien folgende 

So lautet der Roman von der Entdeckung der Lactone. 

1) deren Konstitution spltcr von 0. W a l l a c h  (A. 269, 322 [1890]) aul- 

1) 13. 13, 303 [1880]. 
3) B. 13, 748 [1880]; J. Brei l t  hatte damals inErkenntnis der Analogie 

des Phthalids Nit  den Eettcn Lactonen den Namen BSuccinideu vorgeschlagen 
und die Natur des vermeintlichen Dialdehyds der Bernsteinsaure von Say-  
taeff  (diesc Bcriclite 6, 145.5 [1573]) 01s einfachstes Lacton richtig erkannt; 
alxr F i t t i g  zog den an Lactid erinoernden Narnen BLactonea vor. 

gestellt und von Fittig und A. Wolff (335) indirekt bemiesen worden ist. 
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Belege angefuhrt: C. S c h e i b l e r  I ) ,  Strukturformeln in  der Zucker- 
gruppe; H. v. P e c h  m a n n  a), Auffassung der Phthaleine und Succineine 
als Lactonfarbstoffe; A. Spiege18) ,  Aufklfrung der Konstitution der 
Vulpinsaure; A. H a n t  Z B C  h 4), Strukturformeln der Kondensationspro- 
dukte des Acetessigesters. 

I m  Fittigschen Laboratorium wird nun von Xdv.  H j e l t  (154) das 
normale y-Caprolacton, von A. M e s s e r s c h m i d  t (186) das Vnlerolacton 
au3 Allylessigsiiure und von L u d w i g  W o l f f  dasselbe Lacton ails 
Lavulinslure durch Reduktion dargestellt und dadurch seine Konsti- 
tution sicher festgelegt. Es folgen eine gauze Reihe weiterer Lactone 
der  Fettreihe, sogar ein Dilacton nus I)iallylmalonsiiure (197) und ein 
fettes &Lacton (202); dann kornrnt eine ausfiihrliche Untersuchung 
des arornatischen 8-Lactous Cumnrin mit G u s t a v  E b e r t  (203, 204, 
217), in der bezeichnenderweise zwar das VerhZiltnie cler Cumarsaure 
zur CumarinsHure uud zum Cuniarin nicht aufgekliirt wird, wahrend 
dem geschickten Experimentator dafiir die Entdeckung des Cumarons 
und die Ermittlung der Konstitution dieses Stoffes, sowie seiner Ver- 
wandten CurnarilsBure und Hydrocumarilslure gelingt. 

Die wesentlichsten, von Pittig untersuchten allgemeineu Reaktionen 
d e r  Lactone sind folgende: Mit Halogenwasverstoffsauren werden die 
Lactone wiedcr ZII den r-Halogenfettsauren autgespalten (21 6, 284); 
die Einwirkung von Ammoniak ergibt y-Oxysiiureamide (580, 281, 
282, 283), und die Einwirkung von Natriumiithylat fiihrt uber eine 
Reihe von Zwischenstufen z u  den Oxetonen, was durch die Formel- 
bilder veranschaulicht wverden mag (372, 288, 336) : 

CHa . C H  . CH? CH3 CHI.  CH . CH2 . CHs CHa . CH. CIIs . CH:, 
o--c O---C I 00':. 

CHa .CH.  CH, . C  CHa . CH.CH:, .C 
O----CO O H  COOH CHs . C H  . CH3. CH1 

Die Struktur des Dimethyloxetons, des inneren i t h e r s  eines r ier-  
wertigen Alkohols, wurde von J. V o l h a r d  durch eine ganz unab- 
hiingige Synthese 5, bestatigt, die irn Zusammenliang rnit seioen Ver- 
suchen uber die Konstitution des Ketodilactons der Acetondiessigsaure 
steht; denn Pder Vater der Lactone will diesen neuen Neffen nicht 
als zur Fniiiilie gehorig anerkennenu, und V o l h a r d  bewies darum, 
daD das Ketodilncton den Oxetonen niiher vermandt ist als den eigent- 
lichen Dilactonen. 

Diralolacton Divnlonstiure Dimethyloxeton 

. I) B. l a ,  2215 [ISSO]. 
3) A. 219, 2 [1S83]. 

2, B. 15, 882 [IS%']. 
') A. 422, 21 [ISS4]. $) A. 267, S6 [1S92]. 
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3. D i e  L a c t o n s a u r e n .  Nach der Erkenntnis der Natur der  
Terebinsaure suchte Fittig nach einer synthetischen Methode zur Ge- 
winnung von Lactonsauren: zunachst gelang es ihm aber nur, ver- 
einzelter Vertreter habhaft zu .uFerden [Methylglutolactonsaure ( I  83), 
Ketolactonsaure von S i d n e y  Y o u n g  (196)l. Mit R i i d e r  zusarnmen 
sollte eine Lactonsawe durch Kombination von Athylenbromid rnit 
Malonester erzielt werden (223), das Resultat war aber die der Itacon- 
saure isoniere Vinaconsaure, die erst durch Anlagerung von Brom- 
wasserstoff in  Bromiithylmalonsaure ubergefuhrt werden mudte, urn 
schliefilich in der Carbobutyrolactonsaure das erstrebte Ziel zu er- 
reichen. Die Debatte zwischen Fittig (Vinylmalonsaure) und VI'. H. 
P e r k i n  jr. (Trimethylendicarbonsaure)l) uber die Konstitution der 
Vinaconsaure ist schliedlich von Rich .  M a r b u r g ? )  im Sinne der 
zweiten Auffassung entschieden worden. Bus den Bestrebungen zum 
Aufbau zweibasischer Oxysauren entsprangen auch die Arbeiten init 
C a r l  D a i m l e r  und H a r r y  K e l l e r  (245), die zur Synthese des 
Ketipinsaureesters und zur Isolierung des Diacetyls fuhrten. Die Dar- 
stellung des Ketipinsaureesters ist kurze Zeit nach der ersten Publi- 
kation Fittigs (238) von W. W i s l i c e n u s 3 ) ,  diejenige des Diacetyls 
unmittelbar vor Fittigs erster Veriiffentlichung (243) von H. v. P e c h -  
m a n n  durch leistungsfihigere Methoden verbessert worden. Wieder 
in andere; Richtung suchte Fittig sein Problem durch Kondensathn 
von Acetessigester mit Bernsteinsaure anzufassen (252-256); das Er- 
gebnis war ein ganzlich unerwartetes, die erhaltene Methronsaure und 
ihre Homologen betrachtete Fittig als Abkiimmlinge des Cyclopente- 
nons (von ihm Tetrylon, dann Ketopenten genannt), wahrend L. K n o  r r  ') 
ihre Natur als alkylierte Furancarbon-essigsauren nachwies und G.  
S c h r o t e r  eine plausible Formulierung iiir den Verlauf der Fittigschen 
Kondensation gab 3. Im Zusammenhang mit den letzten Synthesen 
ist die Kondensation von Brenztraubensaure mit Bernsteinsiiure und 
BrenzweinsHure zu Pyrocinchonsaureanhydrid und Athylmethylmalein- 
saureanhydrid zu erwahnen (291). 

Alle bisher angefiihrten Synthesen werden an Bedeutung weit 
uberragt von der Fittigschen Synthese der homologen Paraconsauren, 
von der schon weiter oben die Rede war. Es ist nu r  noch notwendig, 
kurz z u  zeigen, nacb welchen Richtungen die homologen Paracon- 
sauren (Methyl-, Trichlormethyl-, Dimethyl-, -4thyl-, Propyl-, ISO- 
propyl-, Isobutyl-, Hexyl- und Phenylparaconsaure) sich als fruchtbar 
erwiesen. 

*) B. 17, 54, 323 [1884]. 

b, Lehrbuch AnschCtz-Schr6 ter ,  X. Aufl., Ed. 11, S. 608. 

B 28, 8 [1895]; A. 294, 89 [1897]. 
B. 20, 589 [1887]. ') B. 20, 3163 [1887]. ') B. 22, 146 [l.S89]. 
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Da ist vor alleni die trockne Destillation zu nennen; sie lieferte 
eine einbasische 8, y-ungesiittigte Saure, untergeordnete Mengen des ihr 
isomeren 7-Lactons und die der Paraconsaure isomeren homologen 
Citraconsiuren und Itaconsauren (257 und folgende). 

Die Stellung der Doppelbindung in den erhaltenen einbasischen 
SLuren war  nicht ohne weiteres selbstverstkndlich; zwar die aus  der 
Phenylparaconsaure dargestellte Phenylisocrotonsaure (Phenylvinyl- 
essigsiiure) konnte die doppelte Bindung nur  in der &y-Stellung ent- 
halten, aber fiir die fetten Homologen war die y,b-Stellung ebenso 
gut denkbar, und bei der Hydrosorbinsawe schien das  Ergebnis der  
Spaltung bei der Kaliscbmelze diese Stellung zu beweisen. Aber 
Fittig hatte ja schon bei seinen aromatischen Arbeiten die triigerischen 
Umlagerungen bei Kalischmelzen kennen gelernt, als er mit E. Mager 
fand, da13 idle drei Bromphenole rnit schmelzendem Kali als Haupt- 
produkt Resorcin gaben (117, ein anderes Beispiel vergl. 101); und 
als nun die aus  Methylparaconsawe erhaltene Pentensawe sich als 
verschieden von der Allyl-essigsaure zeigte, nahrn Fittig auch fur Hy- 
drosorbinsiiure und Brenzterebinsaure und fur alle aus  Paraconsauren 
erhaltenen einbasischen Sauren die p, y-Stellung an und verwarf die 
fruheren Schlusse. 

Die erste homologe Itaconsiiure, die Fittig aus  einer Paracondure  
erhielt, war die Teraconsaure (Dimethylitaconsaure, 182, 219). 

Nicht alle Aldebyde verhielten sich iibrigens bei dem Versuch 
der Kondensation rnit Natriumsuccinat und Essigsanreanhydrid gleich; 
Salicylaldehyd lieferte sofort Dicumarin (268), Anisclldehyd aber Di- 
anisylpentolsaure (270), das Analogon der Dibenzalpropionsiure I ) ,  und 
Zimtaldehyd das gelbe Diphenyloctatetren ') und das  ziunoberrote Di- 
cinnamylidenbernsteins&ureanhydrid (387). 

In Anlehnung an die Kondensation der Aldehyde rnit berustein- 
saurem Natrium wurde auch diejenige mit brenzweinsaurem (201, 264, 
265, 267, 269) und rnit glutarsaurem Natrium (315, 316, 317) durch- 
gefiihrt. 

Bei der Destillation der Phenylparaconsaure beobachtete Fittig 
rnit H u g o  E r d m a r i n  (231) die Bildung von a-Naphthol, das aus 
Phenylisocrotonsaure entstanden war; diese Synthese bedeuret einen 
ausgezeichneten Beweis fur die Konstitution des a-Naphthols und ist 
der Prototyp fur ahnliche Ringschliisse geworden. Die glatte Urn- 
wandliing von Phenylisocrotonstiure in  Phenylbutyrolacton durch Er- 
warmen rnit Schwefelsiiure (232) erwies sich als eine auf3erst wich- 

I )  J. T h i e l e ,  9. 306, 143'[1899]. 
l'ergl. €1. Stobbe,  B. 42, 565 [1909]. 
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tige allgemeiue Reaktion. Endlich sei noch eine Untersuchuiig aus 
spaterer Zeit mit P a u l  J e h l  (379) angefiihrt, die uns  Fittig auf 
stereocheniischem Gebiet zeigt. Er hatte eine der Phenylparacon- 
saure isomere Siiure, die Phen~-lisoparaconsaure, gefiinden und das  
Verhaltnis der beiden zu einander als cir-trans-Isomerie bexiiglich der 
Ebene des Lactonrings erkannt. Er spaltete die Phenylisoparacon- 
siiure mit Hilfe der Strychninsslze in die beiden optisch-aktiven Koni- 
ponenten und fuhrte eine vollstandige Paralleluntersuchung mit den 
von I( r e u  t z I) erhaltenen optisch-aktiren Komponenten der gew6hn- 
lichen Phenylparaconsaure durch, so da8  schliefllich alle sechs mijg- 
licheii Isomereii mit samtlicheii Schmelzpunkten, spezifischen Drehungen 
iind Krystallmeesungen i n  der denkbnr vollkommensteu Weise unter- 
sucht, ein klassisches Beispiel der Leistungsfahigkeit jener von Fittig 
friiher so miotrauisch betrachteten Hypothese darstellen. Man er- 
kennt wieder an den mit der Phenylparaconsaure zusammenhingenden 
Arbeiten die hleisterschnft Fittigs, der durch unablassig erneute Yer- 
suche seine Stoffe dazd zwingt, ihm aile ihre Geheimoisse zu offen- 
baren. 

Wenii auch die Destillatioii der hoinologeii Paraconskuren stets 
kleine Mengen der isonieren Itaconsiiuren ergibt, so ist doch diese Re- 
nktion keine ergiebige Darstellungsmethode. W. R o s e r  aber liatte, 
einem Vorschlag Fittigs folgend 9, einen bequemen Weg am Beispiel 
der Terebinsaure gefunden, der auf der Behandlung des Esters der be- 
treffenden Paraconsaure mit Natriumathylat beruht; so wurden die 
honiologen Itaconsauren ohue Schwierigkeit zuganglich (273, 275, 27G). 

4. D i e  U m l a g e r u n g  d e r  e i n b a s i s c h e n  u n g e s a t t i g t e n  
S i i u r e n  i n  i h r e  S t r u k t u r i s o m e r e n .  Die Anregung zu den Um- 
lagerungsversuchen mit einbrsischen Sauren lag in der Beobachtung 
der  beiden Hydropiperinsauren, das Riistzeug aber mu8te Methoden 
ziir genaoen Erkennung der Stellung der doppelten Bindung umfassen, 
durclr Addition von Hydroxyl bei der Oxydation mit Permanganat in 
kalter, alkalijcher Losung und durch Addition TOO Brom (292 ff., 

Die Oxydationsniethode wnrde zuerst an den Hydropiperinsauren 
erprobt ”>; sie fuhrt bei den a,@-ungesattigten Siiuren zu Dioxysauren, 
Homologen der Glycerinslure, bei den pl,y-ungesLttigten Sauren zii 
Oxylactonen. Das gleichartige Verhalten der y,d-ungesattigten SHureu 
bei dieser Reaktion machte Fittig vie1 Kummer, ein Unterscheidungs- 
merkmal wurde erst spiiter beim Kochen init Natronlauge gefunden. 

300 ff.). 

l) A. 321, 127 [1902]. 9) >i. 226, 254 [1553]. J, Mit C. R e g e l ,  €3. 20, 415 [1557]. 
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Die Unterscheidung der strukturisomeren Sauren mit Hilfe der 
Dibromide beruht auf ganz ahnlichem Prinzip; die a,@-Dibroniide er- 
leiden beim Kochen mit Wasser die bekannte Spaltung in Kohlen- 
dioxyd, Bromwasseratoff und gebromte Kohlenwasserstoffe, die #, 7- 
ond y, 8-Dibromide liefern zunachst Bromlactone, aus  denen bei 
liingerer Einwirkung TOO Alkali Oxylactone und auf dem Umweg iiber 
ungesattigte Lactone y-Ketonsiuren entstehen. 

Bei den Oxylactonen aus HydrosorbinsHure und aus Phenyliso- 
c ro tonskre  traten Isomerien auf, die Fittig ohne Vorbehalt sterisch 
deutet; aber i n  derselben Abhandlung beschreibt e r  die Oxydations- 
produkte der beiden Crotonsauren mit E. K o c h s  in der Uberzeugung, 
Strukturisomere vor sich zu haben (293) I).  Diese immer wieder auf- 
tretende Scheu vor stereochemischen Anschauungen ist ja gewiB zu 
bedauern, indes wird die Wissenschaft gerade aus  seiner Zuruckhaltung 
Nutzen ziehen, denn sein MiBtrauen veranlaBte ihn, alle verdiichtigen 
Falle chemisch und krystallographisch rnit der groaten G ewissen- 
haftigkeit und Grundlichkeit zu untersuchen und eine Fiille \'on kost- 
barem Zahlenmaterial zu sammeln; so hat e r  auf Grund von Be- 
obachtungen an der festen Athylcrotonsaure (294) und in dem Be- 
atreben, sich zur Klarheit durchzuringen, die Iliissige, stereoisomere 
Athylcrotonsaure genau charakterisiert (392). 

Das abnorme Verhalten der Rydrosorbinsiurc? bei der Kali- 
schmelze gab den AnstoB, die Umlagerung beim Kocben mit Natron- 
lauge gerade an diesem Beispiel und zwar mit bestem Erfolg zu 
untersuchen (325), und alle anderen untersuchtcn 8, y-ungesattigten 
S luren  zeigten dieselbe Reaktion : sie verschieben unter dem EinfluB 
heiBer Alkalilauge die Doppelbiadung nnch der Carboxylgruppe hin, 
sie verwandeln sich in a, @-un,aesiittigte Sauren. Da die Umlagerung 
nie vollstaodig ist, so muBte aus dem Gemisch die unverlnderte 
8: y-ungesiittigte Saure entfernt werden, was durch Um waodlung in 
das  isomere I m t o n  durch Erwirmen mit Schwelelsliire auch bei den 
fliissigen Fettsauren gelang '). Bei der Hydromuconsaure hatten 
A. v. B a e y e r  und H. R u p e  die Wanderung der Doppelbindung beim 
Rochen mit Natronlaiige in die a, @-Stellung beobachtet *) und damit 
die bei den Hydrierungsprodukten der Terephthalsaure entdeckte Re- 
aktion ') s u f  die acyclischen Sauren ubertragen; die Entdeckung der 

1) Seine Dioxybuttcrsaure (Schmp. 74-75") aus fester Crotonsaure haben 
R. 6. Morel1  und E. K. H a n s o n  in die optisch-aktiven Komponenten ge- 
spalten (SOC. 85, 197 [1904]). 

*) Diesc Reaktion ist nicht ohne Ausnahmen, vergl. B. 42, 4710 [1909]. 
a) A. 456, 1 [1S90]. 4) A. v. B a e y e r ,  A. 251, 257 [1YS9]. 



Umlagerung von a-Hydropiperindure in  8-Hydropiperinsiiure durcb 
Fittig und B u r i  (205) datiert aber schon von 1883, und es ist Fittigs 
unbestrittenes groBes Verdienst, die Allgemeinheit der Erscheinung 
dargetan zu haben und zwar an einem Material schwer zu hand- 
habender ungesattigter Fettsiiuren, dessen Bearbeitung nur  seiner groden 
Geschicklichkeit miiglich war. Vom Wesen der Umlagerungsreaktion 
weis  man durch seine Arbeiten wenigstens soviel, daB Gleichgewichte 
vorliegen, und dad  eine Wasseranlagerung und Wiederabspaltung mit 
den p-Oxysauren a19 Verrnittler groBe Wahrscheinlichkeit besitzt. Er 
wies a n  einer grooen Zahl von Beispielen sicher nach, daB die Pro- 
dukte der Umlagerung a, /?-ungesattigte Strukturisomere der p, y-Sauren 
sind, und daB Umlagerungsreaktionen bei Stereoisomeren (323) einen 
anderen Verlauf nehmen. Er charakterisierte die neuen a, p-unge- 
siittigten Sauren gegeniiber den @, y-ungesattigten durch ihre hiihercrl 
Siedepunkte und Schmelzpunkte und schaffte Ordnung in dern Gewirr 
richtiger und falscher Beobachtungen in der Literatur iiber die Penten- 
siiuren (321). Es beobachtete die auffallende Bestandigkeit der Phe- 
nylvinylessigsiure , die nachher J. T h i e l e  beini Phenyl-d2-croton- 
lacton wiedergefunden und auf Grund der Partialvalenzen-Theorie er- 
klart hat'). 

5. U m l a g e r u n g e n  u n g e s i i t t i g t e r  O x y s a u r e n  i n  K e t o n -  
s a u r e n .  Aus der  Phenylitaconsiiure hatte Fittig mit H. L e o n i  (273) 
zwei isomere Phenylbromparaconsauren gewonnen, die ihrerseits beirn 
Kochen mit Wasser unter Verlust von Kohlendioxyd und Bromwasser- 
stoff i n  Benzoylpropionsaure iibergingen. Unstirnniigkeiten zwischen 
den eigenen Beobachtungen iiber jene Saure und den Literaturangaben 
fiihrten Fittig (338, 342) zu der interessanten Entdeckung, daB die a u s  
dem Zirntaldehydcyanhydrin von M a t s m o t o z )  erhaltene und seither 
oft untersuchte Saure gar nicht Phenyl-a-oxycrotonsaure, sondern 
BenzoylpropionsZiure ist. Ein neuea, schonendes Verseifungsverfahren 
erlaubte ihrn, die wahre Phenyl-a-oxycrotonsaure und die analoge 
a-Oxypentensiiure zu gewinnen, und er rand die verbliiffende Tat- 
sache, daI3 Phenyl-a-oxycrotonsaure beim ErwHrmen mit verdiinnter 
Salzsaure glatt in die isomere Benzoylpropionsaure, beim ErivLrnien 
mit verdiinnter Natronlauge dagegen ebenso glatt in Benzylbrenz- 
traubensgure iibergeht. 

Seine Erklarung der Unilagerung 8, y-ungesattigter a-Oxysauren 
in 7-Ketonsauren unter Annahrne einer Serie von Zwischenstufen, von 
denen einzelne isoliert werden konnten, ist spater von J. T h i e l e  
etwas rnodifiziert worden ". 

*) A. 819, 196 [1901]. 2) B. P, 1144 [1875]. y, A. 319, 199 [1901]. 
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Diese Entdeckung hat  zu rielen anderen Arbeiten Anregung ge- 
geben l). Fittig versuchte (346, 317) eine ahnliche Umlagerung bei 
einer a,&-ungesattigten a-Oxysaure, der h~ethylallylmilcbsaure, erzielte 
nber daraus durch das Kochen mit heiber, verdiinnter Salzsaure Di- 
methylhydrofurancarbonstiure, was ihn in eine neue und diesmal 
glhcklichere Beriihruog rnit der Chemie des Furans brachte. 

6. U m l a g e r u n g e n  z w e i b a s i s c h e r  S a u r e n .  nlch war, auf- 
richtig gesagt, schon bisweilen in Furcht, daB die Detailstudien, welche 
mich und eine groSe Anzahl meiner Schiiler so lange Zeit hindurch 
vorzugsweise beschaftigt haben, die Fachgenossen ermiiden kiinnten, 
daB diese von den immer wiederkehrenden Abhaudlungen uber u n -  
ges i i t  t i g  t e  Siiuren allmiihlich etwas ii b e r s i i  t t  i g t  werden konntens 
Diese Worte aus der Einleitung von Fittigs Vortrag SUber ungesattigte 
Sauren. vor der Deutschen Cheniischen Gesellschak drlngen sich un- 
willkiirlich in die Erinnerung angesichts der umfangreichen Arbeiten 
iiber die zweibasiscben ungesiittigten Sauren (348-363, 375-385). 
D a  ist zunachst ein riesiges Material zusammengetragen iiber die drei 
Homologenreihen der Itaconsiiuren, Citrsconsauren und Mesacon- 
sauren, iiber die Darstellung, die charakteristiscten physikalischen 
Daten, die gegenseitige Umlagerung und das  Verhalteu Lei der Re- 
duktion. 

Interessante Einzelfiille bilden die Auffindung der Dimethylfumar- 
sfure (aus Pyrocinchonsaure) (350), deren Existenz lange bezweifelt 
worden war ’); die Umlagerung der Isopropylitacoosiiure durch heil3e 
Salzsliure in eine mit der erwarteten Isopropylparacons~ure struktur- 
isomere Isopropylisoparaconsaure (355, 356), die reichliche Bildung 
von hfesaconsiiure beim Kochen yon Itaconsiure mit Natronlauge (349), 
die sich freilich bei den Homologen nicht wiederfindet; die Bildung 
von Oxalessigslure durch Oxydation von Teraconsaure mit Perman- 
ganat (382). 

Aber diese grob angelegten Untersuchungen batten noch eine 
besonders wichtige Entdeckung zum Lohn : die Auffindung der Aticon- 
siiuren. Unter diesem Gruppennamen sind zwei Arten \‘on Isomeren 
vereinigt, die der  Phenylitaconsaure stereoisomere Phenylaticonsaure 
(361, 378) und die den entsprechenden alkylierten Itaconsauren struk- 
turisomeren Dimethyl- (353), Isobutyl- (358) iind Hevylaticonsliuren 
(360); bei beiden Gruppen erfolgt nanplich die Bildung aus den Itacon- 
sauren durch Kochen rnit Natronlauge, und das v e r a a l d t e  den Ent- 
decker, zunachst den gleichartigen Bau siimtlicher Aticonsauren fur 
wahrscheinlich zu halten. 

’) Vcrgl. E. E r l e n m e y e r  jun., B. 29, 25% [lS96]; 31, 2324 [1898]. 
?) C. A. Bischoff ,  Hmdbuch der Stcreoclicmie 1891, S. 467, 813. 



Die von Fittig so genannte Dimethylaticonsaure - der Name ist 
nicht ganz sinngemaI3, weil das Formelbild nicht mehr zwei Methyl- 
gruppen enthalt - entsteht aus der Dimethylitaconsaure (Teracon- 
skure) durch Riickverschiebung der doppelten Bindung unter dem Ein- 
fluB kochender Natronlauge: ihre Bildung ist also ein direktes Gegen- 
stuck zur Umlagerung der einbnsischen, ungesattigten Sauren. An 
der Richtigkeit der Formulierung kann aber nicht gezweifelt werden, 
denn die Bildung von Stereoisomeren ist in diesem Fall ausgeschlossen, 
und das Dibromid der Dimethylaticonsaure 1kBt sich unter inter- 
mediarer Bildung einer gebromten Lactonsiiure in  ein Dilacton uni- 
wandeln, was nur  mBglich ist, wenn beide addierten Bromatome zu 
den Carboxylen in die y-Stellung treten. 

Gerade diese Aticonsaure-Arbeiten stellten die Geduld und die Be- 
harrlichkeit des Forschers aut eine harte Probe. Denn bei jeder 
Kochoperation mit Natronlauge bekommt man aus den Itaconsiiuren 
nur etwa 15 O l 0  an Aticonsauren, und diese sind ihrerseits so empfind- 
licb, daB sie nicht einmal wiederholtes Eindampfen im Wnsserbad er- 
tragen. Fittig und N. P e t k o w  habeu uber ein Kilo Teraconsaure 
in Portionen zu 25 oder 50 g verarbeitet, urn eine genugende Menge 
Dirnethylaticonsaure zu  bekonimen. 

7. D i e  D i l a c t  o n e. Grundsitzlich bieten Dilactone gegeniiber 
den einfachen Lactonen nichts wesentlich Neues. Fittig fand in Ab- 
rundung und Vervollstiindiguog seiner friiheren Untersuchungen eine 
orjginelle Methode zur Synthese von Ketodilactonen, deren erste Ver- 
treter ja durch Arbeiten anderer Autoren ') bereits bekannt waren. 
Sie besteht in der Einwirkung von Saureanhydriden auf tricarballpl- 
saures Natrium, wobei unter Abspnltung des mittelstandigen Carb- 
oxyls eine Acylgruppe in das Gliitarsliure-Skelett eintritt, so daB nun 
eine Ketongruppe i n  y-Stellung zu den beiden bleibenden Carboxylen 
die S c h l i e h n g  des Doppellactonringes ermiiglicht (367-374). ,Ich 
wtrde  das  weite Gebiet . . . mit nieinen Schulern iu der nachsten Zeit 
nach verschiedenen Richtungen durchforschen ; aber dasselbe ist zu 
umfassend, als d d  es in  meiner Absicht liegen konnte, es fiir niich 
zu monopolisierencc (341) - mit diesen Worten uberlied Fittig das 
neu erschlossene Gebiet der  Kondensation von Saureanhydriden mit 
Salzen dem kommenden Geschlecht. 

Echte Dilactone, abgeleitet von zweibasischen Dioxysauren, waren 
ebenfalls durch andere Forscher bereits bekannt geworden 3. Fittig 

I) W. Roser ,  B. 17, 2770 [1884]; J. Volhard,  A. 26i, 50 [1892]; 

*) Z e l i n s k y ,  B. 2 4 ,  4006 [1891]; Auwers  und I i a u f m a n n ,  B. 25, 
W. 0. Emery,  A. 296, 94 [1897]. 

3221 [1892]. 
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untersuchte einzelne dieser Korper von neuem und fiigte einige Ho- 
mologe und ein neuartiges, recht bestandiges 6-Dilacton, das  Dimethyl- 
hexadilacton, hinzu (395-399). Wie  immer hat  er Neues zu sagen, 
auch wenn er die Arbeiten anderer wiederholt, weil sein geubter 
Blick und die groBe Sorglalt, mit der e r  allzuheftige Eingriffe der 
Reagenzien vermeidet und stets Schritt fiir Schritt die einzelnen 
Stufen einer Umwandlungsreihe durchmiBt, ihn so manches iibersehene 
Goldkornchen finden liil3t. Auch ungesattigte Dilactone darzustellen, 
ist ihm auf verschiedenen Wegen gelungen (388, 394). 

Das Wirken eines Forschers ist nicht in den engen Grenzen der 
Veroffentlichungen, die ausdriicklich seinen Namen tragen, umschlossen, 
und so vermag denn auch die kurze Ubersicht der Fittigschen Ar- 
beiten kein vollstandiges Bild seines Lebenswerkes zu geben. Nicht 
nur  seine Schiiler, beherrscbt von der Macht seiner Gedanken, folgen 
in ihren ersten selbstandigen Scbritten meist noch den Pfaden, die der 
Meister gebabnt hat; die Kraft seiner schopferischen Ideen dringt auch 
hinaus iiber die Schranken des eigenen Gebietes und schafft Neues in 
Provinzen der Wissenschsft, die ihm selber ferne lagen. 

DWenn man im Alter sich dem Ende einer arbeitsreichen, wissen- 
schaftlichen Tatigkeit nahert, ist man sehr geneigt, sich Rechenschaft 
zu geben, wie es war, als man in die Arbeitssphiire eintrat, und was 
seitdem geschehen ist.c 

DWenn Sie mir das erlauben, so gestehe ich Ihnen gern, d a 5  ich 
mit dankerfiilltem HerLen mich gliicklich schatze, einen solchen Auf- 
schwung der Wissenschaft, wie ihn diese fiinfzig Jahre  gebracht haben, 
miterlebt, und dabei w i e  e i n  e i n f a c h e s  S a m e n k o r n  auf e i n e m  
g r o f i e n  A c k e r  m i t g e w i r k t  z u  habenl)a .  

Fr. Fichter. 

A. 

Dr. 

Verreichnis der VerOffentlichnngen von Rudolph Fittig. 
B i c h e r ,  c inze lne  Schr i f ten ,  H c r a u s g a b e  von Zei t schr i f ten .  
Uber Aceton. Diss., 52 S. Gottingen 1855. 
W 6 h l c r s  GrundriB der organischen Chemir, VI. Auflage, bearbeitet von 
R. F i t t i g ,  XVI u. 336 S., Berlin 1863. 
VII. Auflage, XV u. 400 S., Leipzig 186% 
GrundriB der Chemie YOU R. F-i t t i g. 

Erster Teil. Unorganische Chemie. 
I. Auhage, VII u. 482 S., Leipzig 1871. 

11. Auflage, XXVI u. 534 S., Leipzig 1875. 
111. Auflage, XI u. 544 S., Leipzig 1882. 

1) BUS der Redc fur St. Louis. 



Zweiter Teil. Organiache Chemie. 
VIII. Auflage von W b l i l e r s  GrundriB, XX 11. 511 S., Leipzig 1872. 
IS. Auflage, XX u. 687 S., Leipzig 1874. 
X. Anfiage, XXIV u. 756 S., Leipzig 1877. 

XI. Auflagr, XSIIL u. 1117 S., Leipzig 1887. 
Wesen und Ziele der chemischen Forschung und des chemischeii Ytudiums, 

Rede, 16 S., Leipzig 1870. 
Uber die Konstit.ution der sogenaonten Kohlenhydrate, Festschrift z. 

akad. Gcburtstagafeier Sr. M. d. Iionigs Karl v. Wiirttemberg, 35 S., 
Tiibingcn 1571. 

Zeitvchrift Eiir Chemie, unter Mitwirkung von F. B e i l s t e i n  und R. F i t t i g  
herausgegeben von H. H i i b n e r ,  Neue Folge. Bd. I, 1865 bis Bd. VII, 1871. 

Annalen der Chemie, Mitherausgeber 1895-1910. 

B) W i s s e n s c h a l t l i c h e  A b h a n d l u n g e n  F i t t i g s  u n d  s e i n e r  Sch i i l c r .  
(Der Name des Mitarbeiters ist stets i n  Klammern dem Titel beigefagt, 
gleichgiiltig, ob er im Originaltitel allcin oder mit P i t t i g  oder gar nicht 

ausdriicklich genannt ist; die Zeifschriiten sind abgekirzt wie folgt: 
A. = L i e b i g s  Annalrn dcr Chemie, 

A. ch. = Annales de chiniie et de phjsique, 
B. = Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft, 
Z. = Zeitschrift fiir Chemie, N. P., 

G. N. = Nachrichten v. d. Kgl. Ges. d. Wissenschaften zu Gsttingen., 

1868. 

1869. 
1. A. 106, 277-280. 

2.  A. 110, 17-23. 
saurer Salze. Vergl. A. ch. 131 56, 238-240. 

3. A. 110, 23-45. 
saure. 

4. A. 112, 309-315. 

5. A. 114, 54-63. Uher einige Deiivate des Acetons. 
6. A. 114, 66-67. Notiz iibcr Bildung der Alkohole aus den Aldehyden. 

7. A. 117, 68-82. Uber die Zersetzung einiger Aldehyde bei der Ein- 

8. A. 117, 191-193. Vorliufige Notiz iiber eine neue Siure aus Toluol. 
9. A. 120, 214-226. Uber die Oxydntionsprodukte des Toluols durch 

Eber  Sulfobenzolamid und Sulfotoluolaniicl. 

fiber einige Produkte der trocknen Destillation essig- 

Uber einige Metamorphosen des Acetons der Essig- 
Vergl. A. ch. [3] 56, 241-245. 

Uber daa Acc ton und verwandte Kbrper. 
1860. 

1861. 

wirkung des kaustischcn Kalks. 

verdiinnte Salpetershre. Vergl. G. N. 1861, 232-237. 
1862. 

10. A. 121, 361-365. Uber dns Monobrombenzol. Vergl. G. N. 1862, 

11. A. 124, 275-289, Uber einige Derivate des Phenyls. 1. Abhandlung. 
21-25. 

Vergl. G. N. 1862, 314-319. 
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12. A. 125, 328-334. 
13. G. N. 1862, 23-26.. h e r  die Einwirkung der Chromsirure auf Toluol. 

1863. 
14. A. 128, 189-193. Uber das Zerfallen des Salmiaks in Ammoniak nnd 

Uber den Phenykher. 

Salzsirure beim Kochen seiner wirBrigen Lbsung. 
1864. 

15. A. 129, 369-370. Vorliufige Notiz iiber gemischte Alkoholradikale 
der Athyl- und Phenylreihe (B. Tollens). 

16. A. 129, 371-372. Uber die Aldehydnatur des Camphers (B. Tollens). 
17. A. 131. 303-323. a e r  die Synthese der Kohlonwasserstoffe der Ben- 

zolreihe I(B. Tollens). Vergl. A. ch. [4] 3, 457-459; G. N. 1864, 

18. A. 132, 201-215. Uber eioige Derivate des Diphenyls. 2. Abhandlung. 

19. G. N. 1864, 352-359, Uber isomerische und homologe Verbindungen. 
1866. 

20. A. 133, 47-49. Vorlirufige Notiz iiber das Methyl-benzyl. Vergl. A. 

21. A. 133, 49-51. Uber das Verhalten des Monochlorbenzols zu alkoho- 
lischer Kaliliisung. 

22. A. 133, 111-125. Uber einige Derivate des Acetons und die Um- 
wandlung desselben in Allylen (G. Borsche). Vergl. G. N. 1864, 

23. A. 135, 357-371. Uber einige Umwsndlungen des Dichlorglycids (zwei- 
fach-chlorwasserstoffeauren Glycidirthers) und die flberfkhrung desselben 
in Allylen. (W. Pfeffer.) Vergl. G. N. 1865, 61-64. 

244-228. 

Vergl. G. N. 1864, 43-52. 

ch. [4] 4, 502-503. 

229-232; Z. 1, 80-82. 

24. A. 136, 301-303. Uber daa Monobromtoluol. (E. Glinzer.) 
25. A. 136, 303-320. Uber das Methyl- und Athyltoluol (E. Glinzer). 

26. Z. 1, 82-86. 
27. Z. 1, 150-153. Uber einige Derivate des Dibenzyls. Vergl. G. N. 

1865, 64-68. 
28. Z. 1, 241-242. Notiz iiber das Verhalten des Mesitylens gegen chrom- 

saures Kali und Schwefelsaure. 
29. Z. 1, 289-292. Uber die Verschiedenheit dea [Cymols im R6miseh- 

Kiimmelbl von dem aus Campher dargestellten (Ferber). 
80. Z. 1, 546-547. Uber einige Derivate dea Mesitylens (F. Grebe). 
31. Z. 1, 503-505. Uber die Amidovalerians&ure ;(J. Clark). Vergl. 

82. Z. 1, 572-574. Weitere Mitteilungen iiber die Kohlenwasserstoffe der 
Benzolreihe (Th. Ernst). 

33. Z. 1, 626-627. aber  die Zersetzung ,des Di- und Tetrachlorglycids 
durch metallisches Natrium. Vergl. G. N. 1865, 391-392. 

1866. 

19a. Z. 1, 4-10. Uber isomerische und homologe Verbindungen. 
Uber einige Derivate des Glycerins. 

G. N. 1865, 385-388. 

Vergl. G. N. 1865, 388-391. 

84. A. 137, 257-274. Uber das Dibenzyl (A. Stel l ing) .  Vergl. A. ch. 
L4] 9, 493-498. 



35. 1. 139, 178-183. Uber das Ditolyl, eine neue, mit dem Dibenzyl iso- 
merische Verbindung. Vergl. Z. 2, 311-312; G. N. 1866, 202-204. 

36: A. 139, 184-198. c b e r  das Methyl- und Athglxylol (Th. Ernst). 
Vergl. A. ch. [4] 9, 532-524. 

37. A. 139, 199-211. Uber einige neue AbkBmmlinge der Valeriansaure. 
(J. Cla rk ) .  

3s. Z. 2, 36-37. Ubm das Vcrhalten des Toluols gegen verdiinnte Sal- 
peterskure. 

39. Z. 2, 518-521. Vorlaufige Mitteilung iiber die Oxydationsprodukte des  
Mesitylens. 

1867. 

Vergl. Z. 2, 130-131: G. N. 1866, 63-66. 

40. .4. 141, I29 - 158. Untersuchungen iiber das Mesitylen. I. AbhandJ- 
lung. Vergl. A. ch. [4] 10, 496-502; G. N. 1866, 194-201. 

41. A. 141, 158-159. Nachtrigliche Bemerkung zu der Abhandlung iiher 
das Ditolyl, eine neue mit dem Dibenzyl isomerische Verbindung. 

42. A. 141, 160-172. Uber einige neue, durch Synthese dargestellte Koh- 
lenwmserstoffe ( C a r l  Bigot ) .  Vergl. Z. 3, 132-134. 

43. A. 144, 277-294. Uber das .ithyl- und Diithylbenzol. ( J o s e p h  
KBnig). Vergl. A. ch. [4] 14, 464-467; Z. 2, 358-359; G. N. 1866, 

o b e r  die Einwirkung von Natrium auE das Mono- 

Uber die Oxydationsprodukte des Athyl- und Diathyl- 

Uber einige Derivnte des Xylols und des synthetiscb 

204 -206. 
4 i .  Z. 3, 118-119. 

bromtoluol. 
45. Z. 3, 167-170. 

benzols (J. Konig) .  
46. Z. 3, 323-526. 

dargestellten Dimethylbenzols. 

G. N. 1867, 125-129. 

Vergl. G. N. 1867, 365-372. 

1868. 
4i .  A .  145, 129-157. Uber die Zersetzung des Cnniphers durch schmel- 

zendes Chlorzink. (A. K B b r i c h ,  T. J i l k e ) .  Vergl. A. ch. [a] 14, 

48. A. 145, 157-174. Uber die Cyanverbindungen des Mangans. ( J a m e s  
H. Eaton) .  Vergl. Z. 3, 107-108; G. N. 1867, 67-70. 

49. A. 147, 1-11. Untersuchungen iiber das Mesitylen. 11. Abhandlung. 
Uber einige neue Substitutionsprodukte' des Mesitylens ( J o h n  S to rer ) .  
Vergl. A. ch. [4] 16, 448-450; 2. 3, 102-104; G. N. 1867, 59-62. 

50. A. 147, 11-15. Notiz iiber das Pseudocumol und einige Derivate des- 
selben. 

51. A. 147, 15-38. Uber das Xylol des Steinkohleoteers und das durch 
Synthese dargestellte Methyltoluol (Dimethylbenzol) (W. A h r e n s ,  L. 
M a t t h e i d e s ) .  

22. 4 .  147, 39--4-2. Notiz fiber die Bromsubstitutionsprodukte des Toluols. 
Vergl. A. ch. [4] 16, 456; Z. 3, 337-338. 

53. A .  147, 42- 52. Untersuchungen iiber das Mesitylen. 111. Abhandlung. 
Uber Derivate der Mesitylcnsaurc (W. H. Br i i ckne r ) .  Vergl. A. ch- 

470-475; Z. 3, 104-107; G. N. 1867, 62-67. 

Vergl. A. ch. [4] 16, 451. 

Vergl. A. ch. (41 16, 451-455. 

[4] 16, 4 5 6 4 5 8 ;  Z. 4, 493-496. 
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54. A. 147, 292-312. Untersuchungen iiber das Mesitylen. IV. Abhandlung. 
Uber die Oxydatioosprodukte des Mesitylens (E. v. F u r t e n b a c h ) .  
Vergl. A. ch. [4] 17, 452-456; Z. 4, 1-4. 

55. A. 148, 1-23. Uutersuchungeo iiber daa Mesitylen. V. Abhandlung. 
Uber das Isoxplol, cinen nenen mit dem Xylol isomerischen Kohlen- 
wasserstoff ( J u l i u s  Ve lgu th ) .  Vergl. A. ch. [4] 16, 446-448; Z. 

56. 2. 4, 595-597. Uber die Konstitution des Cumarins, der Cumarsirure 

57. G. N. 1868, 239-246. Uber einige neue vom Mesitylen abgeleitete 

1 S69. 
58. A. 149, 318-323. a b e r  die Existenz des normalen Propylalkohols 

Vergl. Z. 4,44-46; G. N. 1867, 505; Bull. SOC. chim. Paris 9, 276-277. 
59. A.1'149, 324-338. L'ber das Propylbenzol und Propyltoluol (C. 

S c h a e f t e r ,  J. Konig). 
60. A. 150, 323-338. Untersuchungen iiber das Mesitylen. VT. Abhand- 

lung. Uber einige Abkijmmlinge des Mesitylem (S. Hoogewerff) .  
Vergl. A. ch. [4] 19, 450-455; Z. 5, 168-173. 

61. A. 151, 257-283. Untcnuchungen iiber das Trimethylbenzol. I. Ab- 
handlung. Uber daa Trimethylbenzol, welches durch Einfiihrung eines 
Methylatoms in das Xylol entsteht ( K a r l  Laub inge r ) .  Vergl. Z. 4. 

62. A. 151, ?83--291. Untersuchungen iiber das Trimethylbenzol. 11. Ab- 
handlung. Uber das Trimethylbenzol, welches durch sukzessive Bin- 
fiihrung von zwei Methylatomen in daa Toluol entsteht ( P a u l  J a n -  
nasch). Vergl. Z. 4, 581-582. 

63. A. 151, 292-298. Untersuchungen iiber das Trimethylbenzol. 111. Ab- 
handlung. Uber das im Steinkohlentcer enthrltene Trimethylbenzol 
(B. W a c k e n r o d e r ) .  

64. A .  152, 25-58. Cntersuchungen iiber die Konstitution des Piperins 
und seiner Spaltungsprodukte Piperiushre nnd Piperidin (W. H. Mielc  k). 
Vergl. Z. 5, 326-332: G. N. 1869, 167-178. 

3, 526-528; G. N. 1867, 372-375. 

uud der Melilotstiure. Vergl. Chem. News 19, 73-74, 193. 

Verbi ndun gen . 

Vergl. A. ch. [4] 18, 431-433. 

577--581; G. N. 1868, 333-346. 

Vergl. Z. 4, 582-584. 

65. G. N. 1869, 148-153. Uber die OxymesitylensBure. 

1870. 
66. A. 153, 265--283. fiber die chemische Natur des Xylols im Steinkohlen- 

67. A. 153, 283-394. Uber die Isophthalsiinre und einige ihrcr Derivate 

68. A. 153, 358-368. Uber die Syntheso einer mit der Zimtsiiure homo- 
Vergl. Z. 5, 33-333; G. N. 1869, 

69. A. 155, 112-120. Uber die Homologen des Naphtbalins ( I r a  Rcmsen). 

Berichte d. D. Chem. Gesellsahaft Jahrg. XXXXIV. 

teer. Vergl. Z. 5, 19--22; G. N. 1868, 478-484. 

( H a r r y  E. Storrs). 

logen Ssure ( P a u l  Bieber) .  
178-180. 

Vergl. Z. 5, 37; G. N. 1869, 59-62. 
92 



70. A. 156, 231-245. -Unbrsuchungen iiber das Trimethylbenzol, 1V. Abh. 
n e r  die Konstitution der Xylylsiure und Paraxylylsiure uud eine neue 
Modifikation dos Dimethylbenzols (Pau l  Bieber). Vergl. Z. 5,494-497; 

71. A. 156, 245-251. c b e r  die Synthese der Hydrozimtsknre (J. Kiesow). 

i2 .  A. 156, 251-258. Vergl. Z. 5, 

73. Z. 6, 161-162. Uber das Tetramethylbenzol (P. Jannasch) .  Vergl. 

i 4 .  Z. 6, 427-428. Uber die Umwaudlung der Piperonylsiure in Proto- 

G. N. 1869, 293-298. 

Vergl. Z. 5, 166-168; G. N. 1869, 144-147. 
Uber das hhylphenol (J. Kiesom). 

333-335; G. N. 1869, 180-182. 

G. N. 1870, 66-69. 

catechushre (Ira Ramsen) .  

1871. 
75. A. 159, 1 11-1 16. Uber die angebliche Bibasizitat der Glucons&ure und 

Lactoushre. 
76. A. 159, 129-158. Untersuchungen fiber die Konstitution dea Piperins 

und seiner Spaltungsprodukte Piperinsinre und Piperidin, 11. Abhand- 
lung (Ira  Remsen).  Vergl. Z. 6, 97-102; G. N. 1870, 22-31. 

77. Z. 7, l i9-181. Ubcr eiuige GesetzmkBigkeiten in der aromatischen 
Gruppe. 

i8.  2. 7. 298-299. Uber die Einwirkung von Natrium auf Bromtoluol. 
79. Z. 7, 58i-588. Uber die Nomenklatur der aromatischen Verbindungen. 

1872. 
80. A. 161, 307-328. Untersuchungen iiber die Sorbinsaure und Parasorbin- 

81. B. 5, 933-937. Uber einen neuen Kohlenwasserstoft a m  dem Steiokohlen- 

82. B. 5, 9.54-957. Uber die Metatoluylsiure. 

88ure (J. B. Ba r r inge r ) .  

teer (E. Ostermayer).  

Vergl. Z. 6, 425-427. 

Vergl. Halle, Ztschr. Ges. Naturwiss. 6, 302. 

1878. 
83. A. 166, 361-382. Uber das Phenanthren, einen neueu Kohlenwaeser- 

stoff im Steinkohlenteer (Eugen  Ostermayer) .  
84. A. 168, 67-81. Uber die Einwirkuog von Wasserstoff im Entstehungs- 

zustand auf das Bittermandel61 (Hugo  Ammann). Vergl. Z. 7, 83-85. 
85. A. 168, 81 - 93. Uber gebromte Benzolsulfoshren ( A d o l p h  Woelz). 

Vergl. Z. 7, 449-450. 
86. A. 168, 93 - 98. Untersnchungen iiber die Konstitution des Piperins 

und seiner Spaltungsprodukte Piperiushre und Pipridin,  111. Abhand- 
lung. Uber die Synthese der Piperonylsiure nud eine neue Bildungs- 
weise des Protocatechualdehyds ( I r a  Remsen).  Vergl. Z. 7, 289-291; 

Uber die Xthylenprotocatechusiure (Thomas  Mac- 

Uber einige neue Verbindungen der Naphthalin- 

G. N 1871, 399-402. 

alpine).  

gruppe (J. P. Ba t t e r sha l l ) .  

S7. A. 168, 99-1 14. 

S8. A. 168, 114-126. 
Vergl. Z. 7, 291-293; G. N. 1871, 403-404. 

Vergl. Z. 7, P9?-293. 
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89. A. 168, 242-253. Beitriige zur Kenntnis der isomeren Tolnylsiinren. 
I. Uber eine nene Bildungsweise der Orthotoluylsiiure ( W i l l i a m  
Ramsay) .  Vergl. Z. 7, 584-586. 

90. A. 168, 253-261. 11. Uber die Metatoluylsiure ( C a r l  B o e t t i n g e r ,  
W i  1 1 i a m  R a m s  a y). 

91. A. 168, 261-266. Uber das k h y l -  nud Diithyl-Allylamin (A1ber.t 
R inne ) .  

92. A. 168, 267-276. Unterauchungen iibcr die iaomeren Kresole mit 
Riicksicht auf das Vorkommen derselben im Steinkohlcnteer (M ase 
S h e  p a r d  S o u t h  w o r t h). 

93. A. 168, 276-294. Untersuchungen iiber die Sorbinsiiure (Emi l  Kachel).  
11. Abhandlung. 

94. B. 6, 167-169. Uber Phenanthren und Anthracen. 
95. B. 6, 187. a e r  einen neuen Koblenwasserstoff aus dem Diphenylen- 

keton. 
96. B. 6-2 14-216. Uber den Phenylpropylalkohol. 

1874. 

Vergl. Bonn, Sitz.-Ber. Niederrhein. Ges. 1871, 81-82. 

97. A. 172, 109-122. Uber die Cyan- und Carboxylderivate des Diphenyls 

98. A. 172, 122-131. o b e r  den normalen Phenylpropylrlkohol und das 

99. A. 178, 132-133. Versucbe znr Synthese des Allylbenzols. 

(Osca? Doebner ) .  

Allylbenzol ( L e o p o l d  Rhghe imer ) .  

100. A. 172, 134-167. Untersuchungen fiber die Konstitution des Piperins 
und seiner Spaltungsprodukte Piperinsiure nod Piperidin, IV. Abhand- 
lung. Uber die Konstitution der Pipcriosiure (W. H. Mielck). 

101. A. 174, 122-125. Uber die Umwandlung der Benzoldisulfosiiure in 
Terephthalsiure. 

102. B. 7, 179-183. Das dem Dinitrobenzol entsprechende dritte Nitro- 
phenol. 

103. B. 7, 280-281. Uber die Umwandlung der Diazonitrobenzolo in Nitro- 
phenolo. 

104. B. 7, 649-651. Uber die Konstitution der Terebinsiure (9. Mielck).  
105. B. 7, 1175-1180. BeitrLge zur Entscheidung der Stelltmgsfrage in 

der aromatischen Gruppe ( E r n s t  Mnger).  
106. J. pr. [2] 10, 271-272. Notiz fiber die Zusammensetzung des wasser- 

haltigen glykolsauren Calciums. 

1875. 
107. B. 8, 15-16. fher die Reduktion des Parabrornnitrobenzols mit Zinn 

und Salzsgure. 
108. B. 8, 16-17. Uber das auB dem Mesitylen entstehende Chinon. 
109. B. 8, 17-19. Uberfhhrung des Allylens in Mesitylen (A. Schrohe) .  
110. B. 8, 19-20. Uber die aus der Citraconsiiure entstehende Crotonsiinre 

111. B. 8, 20-21. Uber die Oxydationsprodukte des Terpins ( C a r l  
(A. P r e h n ) .  

R em pel) .  
91  
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112. 
113. 

114. 

115. 

B. 8, 21-22. nber neue Nitroverbindungen des Phenols (A. Bant l in) .  
B. 8, 22-28. nber daa Vorkommen von Diphenyl im Steinkohlenteer 
( E r n s t  Biichner). 
B. 8, 357-359. Uber die Terpenylsciure, ein neues Oxydationsprodnkt 
des TerpentinBls (Car l  Hempel). 
B. 8, 359-361. Uber die aus der Mesaconsinre entstehende Croton- 
siure (A. Prehn) .  

116. B. 8, 361-362. Uber einige merkwiirdige Zersetzungen des Parabrom- 
anilins (E. Biichner). 

117. B. 8, 362-367. Beitdge zur Entscheidung der Stellungsfrage in der 
aromatischen Gruppe (Erns t  Mager). 

118. B. 8, 367-369. Uber die Einwirkung von Schwefelsiiure auf das Allylen 
(A. S c  h r o  he). 

119. B. 8,755-756. Bemerkung zu der Mitteilung von M e y e r  und Michler  
aiiber Dicarbonsiuren aus Benzoldisulfosiiurea. 

1876. 
120. A. 180, 23-45. Beitrige zur Kenntnis der Chinone (W. Sieper -  

mann). 
121. A. 180, 45-70. Uber die Konstitution der Terebinsiure und Brenz- 

terebinsiure (B. Miel'ck). 
122. A. 180, 71-87. Uber dic Oxydationsprodukte des Terpins ( C a r l  

H e m p  el). 
143. B. 9, 116- 119. Zur Kenntnis der Beziehungen zwischen organischen 

Siureanhydriden uud Siuren. 
124. B. 9, 119-123. Beitrgge zur Kenntnis der sogenannten ungescittigten 

Verbindungen. 
125. B. 9, 1189-1191. Urnwandlung des Citraconsciureanhydrids in Xeron- 

siureanhydrid. 
126. B. 9, 1191-1195. Einwirkung von rauchender Brom- nnd Jodwasser- 

stoBs&ure auf ungesgttigte Siuren. 
127. B. 9, 1195-1197. 
128. B. 9, 1197-1198. iiber eine sehr einfache Darstellungsart der Glykol- 

129. B. 9, 1198-1199. 

130. A. 188, 1-13. 
S t u m p  f ). 

131. A. 188, 14-23. Uber Chlorbromanilin ( E r n s t  Bi ichner) .  
132. A. 188, 23-30. Uber das Verhalteu des Parabromanilins bei h6hewr 

133. A. 188, 31-42. Zur Kenntnis der Pyromekonsciure ( E r n s t  IhlBe). 
134. A. 188, 42-52. a e r  die aus der Citraconsciure und Mesaconsitnre 

135. A. 188, 52-59. Uber die Methacrplsciure ( L u d w i g  Paul) .  
136. A. 188, 59-71. Uber die Xeronsiure, ein neues Derivat der Citronen- 

Uber die Siiuren im RBmisch-KamillenB1. 

siore. 
Tiber neue Derivate der Schleimsiure. 

1877. 
Uber isomere Sulfo- und Oxynaphthoesciuren ( M a r t i n  

Temperatur ( E r n s t  Biichner). 

entstehende Crotonsciure (A. C. Prehn) .  

siure. 



137. A. 188, 71 - 87. Beitrage zur Kenntnis der Additionsprodukte aus Ita-, 
Citra- und Mwaconsiiure (Al. Landol t ) .  

138. A. 188, 87-95. Uber das Verhalten der Fumarsiinre und Maleinsiure 
gegeu rauchende Bromwasserstoffsiiure ( L u d w i g  Dorn). 

139. A. 188, 95-104. Uber die Konstitution der ungesittigten zweibasi- 
schen Siiuren. 

140. B. 10, 513-516. Uber die Siuren im RBmisch-Kamillen81. 
141. B. 10, 516-518. Uber die Beziehungen zwischen Fumcrrskure und 

Maleinskure’ nnd zwischen Citraaoneiiure und Mesaconsiiure (Al. L a  n- 
dolt ) .  

142. B. 10, 518-521. Uber die Additioneprodukte der Zimtsiiure (F. 
B i n d e r  ). 

143. B. 10, 521-522. Uber die Temrylsiiure, eine neue zur Acrylsiure- 
Reihe gehbrende Siinre (Ot to  Krafft). 

144. B. 10, 523-524. Uber die Konstitution der Chinasaure (W. F. Hi l le -  
brand) .  

145. B. 10, 524. Uber die Umwandlung des Metanitrophenols in Triuitro- 
resorcin (A. Bant l in) .  

146. B. 10, 2141-2144. Uber das Fluoranthen, einen neuen Kohlenwasser- 
stoff i m  Steinkohlenteer (Ferd.  Gebhard) .  

1878. 
147. A. 193, 115-128. Uber das Diphenylenketon und die Phenylbenzoe- 

148. A. 193, 128-134. Zur Kenntnis der Diphenshre ( J u l i u s  Hummel). 
149. A. 193,134-142. Uber das Diphenylenmethan ( A l e x a n d e r  Schmitz). 
150. A. 193, 142-160. Uber das Flooranthen, einen neuen Kohlenwasser- 

151. A. 193, 160-184. Uber die Substitutionsprodukte der Mesitylensiure 

152. A. 193, 184-193. Uber die Dehydroschleimsaure, ein neues Derivat 

153. A. 193, 194-201. Beitrige zur Kenntnis der Chinasiiure (W. F. Hil le-  

154. B. 11, 179% 1793. Erklirung zur Harnsiure-Pormel. 

155. A. 195, 56-78. Weitere Beitrige zur Kenntnis der Fumareiure und 

156. A. 195, 79-80. Untersochungen iiber das K6misch- Kamillenol. 
157. A. 195, 81-92. Uber die bei der Verseifung des Romisoh-Kamillencils 

auftretenden organischen Siurcn ( H e r m a n n  Kopp). 
158. A. 195, 92-108. Uber die einzelnen Bestandteile des RGmisch-K* 

millends (J ulins Kbbig). 
159. A. 195, 108-128. Beitrige zur Kenntnis der Angelica- und Ti&- 

siure (A l e s  a n  d e r  P a g e  n s  t ec  he r). 
160. A. 195, 128-130. Bemerkungen fiber die Konstitution der Tiglinsiiure 

und Angelicasiure. 

siture ( A l e x a n d e r  Schmitz) .  

stoff aua dem Steinkohlenteer (F e r d. Geb h a r  d). 

und deren Konstitution (Hnb.  J. Schmi tz) .  

der Schleimsiiure ( R o b e r t  H e  in  zel  mann). 

brand). 

1878. 

Maleinsiure (Cam i 1 l e  Petr i ) .  



161. 

162. 

163. 
164. 

165. 

166. 

167. 

168. 
169. 

170. 
171. 
172. 

173. 

174. 
175. 

176. 

177. 

178. 

179. 

180. 

181. 
182. 
183. 

€64. 

ias. 

186. 

A. 195, 131-143. Uber die Additionsprodukte der Zinitshre (F. 
Binder) .  
A. 195, 143-145. Notiz iiber die Aniidohydrozimtshre (Phenylamido- 
propionsiiure) ( E d  u a r d  P osen). 
1. 195, 145-168. Uber die Atroprr- und Ieatropasaure (C. W u r s t e r ) .  
A. 195, 169-179. Theoi-etische Retrachtungen iiber die Bildung von 
ungesittigten Kohlenwasserstoffen aus den Additionsprodukten der un- 
geshttigten Skurcn. 
B. 12, 163-164. Uber die Konstitution der Isodiphensirure und des 
Fluoranthens (H. L i e p m  ann) .  
B. 12, 1739-1744. Uber polynierisierte ungestittigte SHuren. 

1880. 
A. 200, 1 - 2 1. Uber das Fluoranthen, oineu neuen Kohlenwaserstoff 
im Steinkohlenteer. 
A. 200, 21-42. 
A. 200, 42-58. Hydrosorbinsiure und Sorbinsiure (I< a r  1 S t a h  1, 
L u d w i g  L a n d s b e r g ,  Fr. Engelhorn) .  
A. 200, cis-65. Brenzterebiosiiure ( J u l i u s  Bredt) .  
A. 200, 65-74. Zur Kenntnis der Mcthacrylsiure (Fr. Engelhorn) .  
*4. 200, 75 -87. Uber die Zersetzung der Substitntionsprodukte der 
niederen Fettsiiurcn durch Wasser (George  C. Thornson). 
A. 200, 57-96. Theoretische Bemerkungen zu den voistehendeii Unter- 
suchungen. 
A. 200, 97-99. Uber das Phenyllactimid (Eduard  Posen). 
A. 200, 99-101. Notiz iiber die Darstellung des neutralcn Essigsiure- 
Glycerinithers (Herm a n n  S c h m i  dt!. 
A. 200, 101-119. Uber die Synthese der normaleu Nonylsiure und 
einer mit der Palmitinsaure isorneren Siure ( F r i e d r i c h  Jourdan) .  
A. 200, 259-260. Nachschrift fiber die Natur der Brenzterehinsiiure 
( J u l i u s  Bredt) .  
B. 13, 955-956. 

A. 206, 1-24. Weitere Beitrige zur Kenntnis der Citra- und hlesacon- 
siure (Paul  I i ruseniark) .  
A. 206, 24-34. cber  Atrolactinsiure, Phenylmilchsaure uiid Atro- 
glycerinsiure (Her  m a n n  K a s  t). 
A. 206, 34-67. Gber die Isatropesiure. 
A. 208, 37-55. Uber die Brenzterebinsiure ( C a r l  Geisler) .  
A. 208, 55-66. Weitere Mitteilungen Gber das Lacton der Isocapron- 
silure (Jul.  Bredt).  
A. 208. 67-71. Uber das Lacton der normalen CapronsBure (Edv. 
Hjel t ) .  
A. 208, 51-91. Uber die Tcrpenylsirure, Toracrylsiure und das Hcpto- 
lacton (Otto Krafft). 
A. 208, 92-104. Uber die AllylessigjYure und das Yalerolacton 
(A 1 f r e d M e s s e r s c h m id t) . 

11. Abhandlung (Henry Liepmann).  
.ithylcrotons&ure (Allen B. Home). 

Notiz iiber neue Lactone. 
1881. 



187. 

188. 

189. 

190. 

191. 

192. 

193. 
194. 
195. 

196. 
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A. 208, 104-110. Uber eine einfache Darstellnngsweise und die Kon- 
stitution des Valerolactons ( L u d w i g  Wolff) .  
A. 208, 111-121. Uber die Konstitution der Lactone und ihre Bildung 
aus den Additionsprodukten der ungesiittigten Siruren. 
B. 14,.1824-1826. Zur Kenntnis der bei den Synthesen nach P.erkin 
stattfindenden Reaktion. 

A. 215, 321-344. Uber neue Nitroverbindungen dea Phenols ( R o b e r t  
H e n r i  ques). 
A. 215, 344-375. Uber Trinitroderivate des Benzols und Toluols 
( P a u l  Hepp) .  
A. 815, 305-380. Uber Additionsprodokte von Nitroderivaten mit 
Kohlenwasserstoffen ( P a u l  Hepp) .  

1883. 
A. 216, 26-29. Untersnchungen iiber die ungesattigtcn SHuren. 
A. 216, 29-38. Uber zwei neiie Caprolactone (Leo G o t t s t e i n ) .  
A. 216, 38-45. U t e r  ein neues Hepto- und Octolacton ( S i d n e y  
Young). 
A. 216, 45-52. Uber eine eigentiimliche Zersetzung der substituierten 
Acetylcssigither (S idney  Young).  

1882. 

197. A. 216, 52 -77. Lactone aus Allylmalonsiure, Diallylmalonsiure und 
Diallylessigskure (E dv. H i e  1 t). 

198. A. 216, 77-97. Uber Itamalssure, Paraconssure und Aconsaure 
( A l e x a n d e r  Beer). 

199. A. 216, 97-1 14. Uber das Phenylbutyrolacton und die Phenylparacon- 
siiure ( H a r r y  W. 3 ayne).  

200. A. 816, 115-119. Uber die Phenyl-Oxypivalinsirure (Harry W. 
J a y n e ) .  

201. A. 216, 119-127. Uber die Phenylhomoparaconsiiure ( S a m u e l  L. 
P e n  f i e  1 d). 

202. A. 216, 127-138. Uber das Deltalacton der normalen Capronshure 
( L u d w i g  W o 1 f f). 

203. A. 216, 139-161. Beitrige zur Kenntnis des Cuiuarins ( G u s t a v  
E b  ert). 

204. A. 216, 162-171. 
205. A. 216, 171-179. 

206. A. 216, 179-199. 

207. B. 16, 43-44. 
208. B. 16, 373-373. Uber eine neue, mit der Itaconsaure isomere unge- 

sittigte Siure (F r i ed r .  Boede r ) .  
209. B. 16, 373. Notiz iiber die Umwandlung ungesittigter Sauren in die 

isomeren Lactone. 
210. B. 16, 373-374. Notiz iiber das Verhalten der Lactone gegen Wasser. 
211. B. 16, 1436-1438. Boitriige zur ICcnntnis der Pcrkinschen Renktion. 

Uber die Cumarilsaure (G. E b e r t j .  
Uber die Hydropipcrinsiure und die Piperhydron- 

Uber die Einwirkung von Schwefelsiure auf die 
siiure ( E u g e n  Buri) .  

Zimtshure in der W&rme (Ernst E r d m a n n ) .  
Synthese dea a-Naphthol3 ( H u g o  E r d m a n n ) .  
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211. B. 16, 1939-1941. Uber die sogenannte Tetrinsiure, Pentinsiure, 

213. B. 16, 2592-2593. Uber eine neue, mit der Crotonsiure isomere 

18 84. 
214. A. 226, 322-325. 
215. A. 226, 325-343. Uber das Butyrolacton und das a-khylbutyrolrcton 

(Moehsin B e g  Chanlaroff). 
216. A. 246, 343-347. Verhalten des Valerolactons und des Isocaprolactone 

gegen Wasser und Jodwasserstoff (Mori tz  R h  hlmann). 
217. A. 226, 347-355. Uber das Verhalten des Cumarins, Cumarons und 

der Orthocumarsiiure gegeu Bromwasserstoff und Brom (Gus t a v  E bert). 
218. A. 226, 355-363. Uber die Melilotsiiure und deren Anhydrid (Hein- 

r i c h  Hochstet ter) .  
219. A. 226, 363-376. cber  die Konstitution der Terebinsiiure und Tera- 

consiiure (Bruno Frost). 
220. B. 17, 201-203. Zur Kenntnis der Lactone. 
221. B. 17, 3012 -3014. eber  Kondensationsprodukte der Lactone. 

Hexinssure usw. 

Siore (Fr iedr .  Roeder). 

nber Lactone und Lactonsauren. 

1881. 
222. A. 227, 1-12. Uber die Carnphansiiure (Leo Woringer). 
223. A. 227, 13-25. Synthese einer mit der Itaconsiure isomeren Siinre, 

224. A. 227, 25-31. Konstitution der Vinaconsaure. 
225. A. 227, 31-48. Uber die a- und ,8-Hydropiperinsiure ( L u d w i g  

226. A. 227, 48-53. Beitrage zur Kenntnis dor Perkinschen Reaktion. 
227. A. 227, 53-61. Uber die Bildung von Phenylangelicasaure und Phe- 

nylmethacrylsiure und iiber das Verhalton der Acetylphenylrnilchsiure 
( F r a n k  L. Slocum). 

228. A. 227, 61 -79. Uber die Phenyloxypivalins~ure und einige Derivate 
derselben (Phi l ipp  Ott). 

229. A. 227, 79-96. Die Perkinsche Reaktion in der E’ettkhrperreihe 
(A 11 g u s t S c h n o e g an 6). 

230. A. 227, 233-241. Uber die Oxymaleins&ure und die Oxycitraconsiure 
(E. Scherks) .  

231. A. 227, 242-247. Synthese des a-Naphthols (Hugo Erdmann). 
233. A. 227, 247-261. Uber die Einsirkung von Schwetelsiure auf die 

233. A. 227, 262-277. Uber Derivate der Hydratropasiure und die kiinst- 

231. B. 18, 2523-2535. Uber die Kondensation der Aldehyde mit zwei- 

235. B. 18, 2526-2527. Kondensation von Acetessigither mit xweibasischen 

Vinaconsbre (F ri ed ric h Ro ed er). 

Weins t ein). 

beiden Phenylcrotonsiiuren (Hugo Erdmann).  

liche Bildung der Phloretinsiure (Paul  Trinius) .  

basischen Siuren. 

Siuren. 



236. B. 18, 3110-3413. 

237. B. 18, 3413-3414. Notie fiber die Vinaconsiiare (R. Marburg). 

188;. 
238. B. 20, 203--203. Uber die Einwirkung von Chloressigsiiureither und 

Zink auf Oxalither (C. Daimler). 
239. B. 20, 3179-3180. l h e r  das Verhalten der Lactonsiuren beim Er- 

hitzen und deren dther gegen Natriumiithylat. 
240. B. 80,3180-3181. Uber das normaleHeptolacton (Albrecht  Schmidt). 
241. B. 20, 3181-3182. nber die Isocitronensiure. 
242. B. 20, 3 182-3183. Uber Methylnaphthole und p-Methylnaphthalin 

(L i eb m ann). 
243. B. 20, 3183-3185. 

Uber dio Konstitution der Carbopyrotritarsiiure 
und der PyrotritaWure. 

Uber das Diacetyl. 

1888. 
244. A. 249, 173-181. Uber die Einwirkung von Zink und Jodithyl auf 

245. A. 249, 182-214. Uber die Diacetyldicarbonsinre (Ketipinsiure) und 

246. 13. 21, 919-921. Uber das Verhalten der ungesiittigten Siuren bei 

247. B. 21, 1878- 1880. 
248. B. 21, 2133-2137. Uber die Kondensation von Benzoylessigither mit 

249. B. 21, 2138-2140. tfber die Einwirkung vou Natrium auf Monochlor- 

250. B. 21. 2647-2650. Uber die Einwirkung von Natrium auf Monochlor- 

251. B. 21, 3189-3190. Uber die Identitit der Methronsiiure und der Sylvan- 

Malonsiureester (Carl  D a i  mler). 

das Diacetyl (Carl  D a i m l e r ,  H a r r y  Keller). 

vorsichtiger Oxydation. 
Uber die Oxydation ungesittigter Siiuren. 

Bernsteinsiure (Bug. Schloesscr) .  

essigsiure-kthyl8ther (A rn o 1 d Er  leu b a c  h). 

essigsiure-Athyliither. 11. Mitt. (Arn o ld  E r l e n  bac  h). 

carbonessigsiure (Ru d o 1 p h F i t t i g  und A r t h  u r H a n t z s  c h.) 
1888. 

252. A. 250, 166-175. Uber die Kondensation von ,&Ketons&ureestern mit 

253. A. 250, 178-192. Acctessigester und Bernsteinsiure (Fr i tz  v. Eynern). 
254. A. 250, 193-195. Uber die Barium- und Calciumsalze der Uvin&ure, 

255. A. 250, 1 9 5 4 1 1 .  Acetessigester und Brenzweinsiure (Adolf Dietzel). 
256. A. 250, 212-223. Benzoylessigester und Bernsteinsiiure (A u guetue 

S e h lo  e s  s e r). 
257. A. 255, 1-18. Synthese von Lactonsiiuren durch Kondensation von 

Aldehyden mit zweibasischen Siuren und Verhalten dereelben bei der 
trocknen Destillation. 

zweibasischen Siuren. 

Carbuvinsiure und Carbuvin-bthyles~rsiiure (Paul  F e i  s t). 

258. A. 255, 18--42. Acetaldehyd und Bernsteinsiiure (Ignaz Friinkel). 
259. A. 255, 43-55. Chloral uud BerusteiubOure (Harry  E a s t  Miller). 
260. A. 255, 56-65. Yropionsldehyd nnd BerobteiusBure (Alfred Delisle). 
261. 8. 255, 68-86. Butpraldehyd uod Berustcins&ure (Albrech t Schmidt). 
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262. A. 255, 86-96. Isobutyraldehyd und Bernsteinsiure (Ad 0 1 f 2 a n  ner). 
263. A. 255, 97-108. Valeraldehyd und Bernsteinsiure (August  Schnee- 

gans). 
264. A. 255, 108-125. Valeraldehyd und Brenzweinsiure (Franz  Feis t). 
265. A. 255, 126-142. Onantho1 und Brenzweinsiure (Rudolf R i e c h e l -  

266. A. 255, 142- 144. Benzaldehyd und Bernstoinshre. 
267. A. 255, 257-275. Benzaldehyd und Brenzweinshre (Louis Liebmann). 
268. A. 255,275-284. Salicylaldehyd und Bernsteinssure (Gibson Dyson). 
269. A. 255, 285-292. Salicylaldehyd und Brenzweinsiure (Henry  C. 

Brown). 
270. 8. 255, 293-309. Anisaldehyd und Bernsteinsiure ( Johannes  Politis). 
271. B. 22, 2104-2106. Uber die Kondensation von Ketonsiuren mit zwei- 

basischen Siuren (Gordon Parker ) .  

mann). 

1890. 
274. A. 256, 50-63. 

273. A. 156, 63-87. 
274. A. 256, 87-96. Weitere Beitrsge zur Kenntnis der Phenylitaconsaum 

(Paul  Rbders) .  
275. A. 256, 97-105. Isobutplparaconsiure-Athylester ( Jacob  Kraencker) .  
276. A. 256,105-109. Propylparaconsiure-.~thylester (Albrecht Schmidt). 
277. A. 257, 109-136. TerpenylsiureAthylester (Siegmund Levy). 
278. A. 256, 126-134. Valerolacton (Hermann Rasch.) 
279. A. 256, 134-147. Caprolacton (Hermann Dubois). 
280. A. 256, 147-149. Einwirkung von hrnmoniak an€ Lactone. 
281. A. 256, 149-152. y-Oxyvalerinnamid (Hermann Rasch). 
282. A. 256, 152-155. y-Oxycapronamid (Hermann D ubois). 
283. A. 256, 155-157. Phenyl-y-Oxybutyramid (L. J. Morris). 
284. A. 256, 157-159. Notiz iiber die Einwirkung von Chlor-, Brom- und 

285. A. 259, 1-40. Uber die Einwirkung von Brom auf die AngelicasHure 

286. B. 23, 1535-1536. Uber die Kondensation von Ketonsguren mit zwei- 

Einwirkung ron  Natrium und Natriumgthylat auf die 

Phenylparaconssure-Athyles~r (Hugo Leoni). 
Ester von Lactonsauren und auf die Lactone. 

Jodwasserstoffsiure auf das Phenylbutyrolacton (L. J. Morris). 

und Maleinshure. 

basischen Skuren (Gordon Parker) .  

1891. 
287. B. 24, 8'2-87. 

1892. 
288. A. 267, 186-191. Uber LactonsBuren, Lactono und ungeslttigte Siuren. 
289. A. 267, 191-203. Uber die Einwirkung von Natriumithylat auf das 

290. A. 267, 203-204. Notiz iiber die Eigenschaften des Divalolactons 

291. A. 267, 204-218, Uber die Kondensation der Brenztiaubensiure mit 

Uber Umlagerungcn bei den ungesattigten %wen. 

Butyrolacton (Knu t Tors  t e ins  b n S t r  om). 

(Wi l l iam D. Hoeffken). 

zweibnsischen Siuren (Go rd on Pa I' k er). 



1337 

292. A, 268, 1-7. Oxydationsprodukte ungesiittigter Siiuren. 
293. A. 268, 7-22. Crotonsiure und Isocrotonsaure ( E w a l d  Kochs) .  
294. A. 268, 22-27. 
295. A. 268, 27-32. Zimtsiure (Rudo l f  Ruer).  
296. A. 268, 32-38. Allylessigsiiure ( K a r l  Urban) .  
297. A. 268, 38-44. Hydrosorbinsiiure (J. Hi l l e r t ) .  
298. A. 268, 44-50. Phenylisocrotonsiiure ( P a u l  Obermul l e r ) .  
299. A. 268, 50 -54. Hydrocinnamcnplacrylsiure ( E r n s t  Mayer). 
300. A. 268, 55-60. Uber die Zersetzung der Dibromide ungesittigter 

S&uren beim Erwkrmen mit Wasser und in schwach alkalischer Lhsung. 
301. A. 268, 60-67. Allylcssigs&ure (Kar l  Urban) .  
302. A. 268, 67-71. Hydrosorbinsiiure (J. Hi l l e r t ) .  
803. A. 268, 71-85. Phenylisocrotonsiure (Paul O b e r m ~ l l e r ,  C h r i -  

304. A. 268, 86-92. HydrocinnamenylacryIslure ( J a c o b  St ern). 
805. A. 268, 92-96. Weitere Beitrige zur Kenntnis der Hydrocinnamenyl- 

acrylsiure ( J a c o b  Stern) .  
306. A. 268,96-110. Beitrsgc zuc Kenntnis der Tetrolsaure (M. C. C l u t t e r -  

buck).  
307. A. 268, 110-129. Uber einige neue Deltalactone ( C o n s t a n t i n  

Chris t ) .  
308. A. 269, 1-14. Uber einige,neue Derivate des Cumarins ( R i c h a r d  

C 1 a u s). 
309. A. 269, 14-46. Uber die Einwirkung von Natrium auf Monochlor- 

essiR~iiure-rithylcstcr ( A r n o l d  Erlc n b a c  h). 
310. A. 269, 46-48. Notiz iiber die Darstellung von symmctrischem Di- 

chloraceton (A rn o I d  E r l e n  b a  c b). 

1893. 

Athylcrotonsiiure (R:udolf Ruer).  

s t ia n S c h i  f f e r). 

311. A. 273, 127-132. Bemerkungen zu dcr Abhandlung von J o h .  Wis- 
l i cen  us ,Uber Bromadditionsprodukte der Angelicasiture und Tiglin- 
siiurea. (A. 272, 1.) 

312. B. 26, 40-49. c b e r  Umlagerungen bei den ungesittigten Sauren. 
313. B. 26, 3Oi9 -2081. Uber die Roostitution der ungesiittigten Shren ,  

welche durch Kochen mi t  Natronlauge aus den ,t?,y-unges&ttigten Siiuren 
entstehen. 

Ubcr die Aticonshren, neue Isomere der Ita-, 
Citra- und Mesaconsiiuren. 

314. B. 26, 2082-2083, 

1894. 
315. A. 262, 334-338. Kondensation von Aldehydan mit der Glutarsiure. 
316. A. 282. 338-344. Benzaldehyd.und Glutarsiure ( S e b a s t i a n  Roedel).  
317. A. 288, 344-362. Isovaleraldehpd und Glutarshre (Emi l  Bronne r t ) .  
318. A. 283, 47- 65. Umlagerungen bei den einbasischen ungesattigten 

319. A. 283, 66 -79. Umlagerungen der ,?,y-Pentensiurc (tithylidenpropion- 
Siuren. 

siiure) ( J o h n  G. Spenze r ) .  
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320. A. 283, 80-81. Umlagerungsversuche mit der y, BPentensiure (AUyl- 
essigsiiure) ( J o h n  G. Spenzer). 

321. A. 283, 82-100. fJber die Penbnsiiuren, welche d u d  Einwirkung 
von Propionaldehyd auf Malonslure entstehen (John E d w i n  Macken-  
zie). 

322. A. 283, 100-104. Uber die Krystallform der Mono- und Dibromvale- 
riansluren. 

323. A. 283, 105-109. Umlagerung der Angelica- und Tiglinsiiure. 
324. A. 283, 109-117. Oxydation der Tiglinsiiure und Angelicasiiure (Max 

P ensc h uc k). 
325. A. 283, 117-128. Umlagerung der p,y-Hexensiure (Hydrosorbins5ure) 

(C. F. Baker). 
326. A. 283,129-148. Umlagerung der p,y-Isoheptensiure ( J u l i u s  Feurer). 
327. A. 183, 269 -279. Oxydationsprodukte der p,y- und a,&Isohepten- 

328. A. 283, 279-291. Umlagerung der 8,y-Isoctensinre (Sylva in  Weil). 
329. A. 283, 291-297. Oxydationsprodukk der p,y- und a,&Isocknsiure 

(Franpois  De Vos). 
330. A. 283, 297-308. Umlagerung der p, y -PhenylcrotonsBure (A 1 f o n s  

Luib). 
331. A. 283, 308-318. Umlagerung der Phenyl-p,y-pentensiture (Hydro- 

cinnamenplacrylsiure) (T heod o r Ho ECman n). 
332. A. 283, 318-337. Uber die gebromkn Siiuren, welche durch Anlage- 

rung von Brom und Bromwasserstoff an die Cinnamenylacrylslure, die 
Phenyl-$, y-pentensiiure und die Phenyl-a, ,+pentcns&ure entstehen (Hen r i 
P e r r  i n). 

333. A. 283, 337-341. Oxydationsprodukte der Phenyl-P,y- nnd Phenyl- 
a$-pentensaure (Erns t Mayer). 

334. B. 27, 8658-2683. Uber ungesiittigte Sauren (Vortrag). 

siiure (Alfred Si lbers te in) .  

1896. 
335. A. 288, 176-191. Uber die lsopropylglutolactoosaure und die Kon- 

336. A. 288, 192-202. Uber die Einwirkung von Natrium&thylat auf das 

337. A. 288, 202-209. i'ber die Reduktionsprodukte des Phenylbutyro- 

338. B. 28, 1724-1725. Umlagerungen bei den ungesiittigten Siiuren. Uber 

stitution der Terpenylsiure (Adolf Wolf  f). 

Phenylbutyrolacton ( l iud .  Less  cr). 

lactons und der Phenylparaconsiiure ( J o h n  Shields). 

die sogenannte Phenyloiycrotonslure. 

. 

1896. 
339. B. 29, 1842-1843. Umlagerungen Lei den ungesittigten Sstnren. Uber 

die Isomeren der Pyrocinchonsiiure. 
340. B. 29, 2582-2584. Uber die Urnwandlung ungesattigter a-oxysguren 

in die isomeren y-Ketonsiuren. 
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1897. 
341. B. 80, 2145-2150. Einwirkung von Siureanhydriden auf Sauren und 

Bildung von Ketodilactonen, Ketonsauren nnd Retonen. deren Salze. 

1898. 
342. A. 299, 1-10. Umlagerung nngesilttigter a-Oxysiluren zu y- nnd a- 

343. A. 299, 11-25. Phenyl-a-oxycrotonssure (Max Ginsberg) .  
844. A. 899, 25-34. Weitere Untersucbung der Phengloxycrotonsgure (Ni- 

845. A. 299, 34-49. a-Oxypentensaure (Milton Fr. Schaak). 

Ketonsaurcn. 

co laus  Petkow). 

Umlagerung unges&ttigtar a-Oxysiluren zu Hydro- 346. A. 309, 165-171. 
f urancarbonshren. 

bonsirure (Harold 
347. A. 303, 171-183. 

348. A. 304, 117-145. 
ssttigten Sauren. 

Lan g w o r t  h y). 

K e t t n e r). 

349. A. 304, 145-156. 

850. A. 304, 156-178. 

Methylallyldchshre und Dimethylhydrofurancar- 
d e  Haven-Boyd). 

1899. 
Uber Umlagerungen bei den zweibasischen unge- 

Its-, Citra- und Mesaconskure (Char les  Ford 

Pyrocinchonsiiure und isomere K6rper ( A r t h u r  

351. A. 304, 178-194. Athylitaconsiure und isomere Siluren (Fr i tz  

852. A. 304, 195-207. Dimethylitaconsiiore (Teraconsilure) und isomere 

853. A. 304, 208-240. Uber die Dimethylaticonsiiure (Nicolaus Petkow). 
354. A. 304, 241-258. Propylitaconsanre und isomere Slluren (Fr i tz  

855. A. 304, 259-280. Isopropylitaconsilure und isomere S&nren ( A r t h a r  

356. A. 304, '280-298. Weitere Untersuchung der I s o p r o p y l i s o p u ~ o n s ~ ~ e  

857. A. 304, 298-311. Isobutylitaconsilure und isomere SSuren (Carl  

858. A. 304, 311-325. n e r  die Isobntylaticonsaure ( E d g a r  Erlenbach). 
359. A. 304, 326-339. Hexylitaconshre und isomere Siuren (Wil l iam 

D. Hoeff ken). 
860. A. 305, 1-18. 
861. A. 305, 19-41. Phenylitaconsilure und isomere Sauren ( A r t h u r  

Brooke). 
862. A. 305, 41-52. Oxydation zweibasischer ungesilttigter Siluren (Wil- 

helm K6hl). 
863. A. 305, 52-63. Oxydation der Isobutylita-, -citra- nnd -mesaconsHure 

(F r i e d r i c h  K a e h 1 b r a n d  t). 

G1 a s  cr). 

Siluren (Hermann Krafft). 

P i c  h t e r). 

W. Burwell). 

(Hein r i c h  Thron). 

S c  h i r m a c h er). 

Uber die Hexylaticonshre (Emil  Stuber). 
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1900. 
364. B. 33, 1294-1295. Uber isomere Phenylparaconsiuren. 
365. B. 33, 1295. Bildung von Oxalessigskure bei der Oxydation mit fiber- 

366. B. 33, 3519-3521. 
mangansaurem Kalium in alkalischer Losung. 

Uber die polymere Phenylisocrotonstiure. 

1901. 
367. A. 314, 1-16. Synthese von Ketodilactonen durch Einwirkung vom 

Saureanhydriden auf die Natriumsalze dreibasischer Siureo. 
36s. A. 314, 16 -28. Einwirkung von Essigsgureanhydrid auf tricarballyl- 

saures Natrium ( E r n s t  Roth).  
369. A. 314, 28-39. Einwirkung von Essigsiuresnhydrid auf tricarballyl- 

saures Natrium bei Gegenwart von Benzaldehyd (W i l  h e l m  Sternberg) .  
370. A. 314, 39-40. Darstellung des Ketodilactons der Benzal-pacetglutar- 

siure aus dem Ketodilacton der p-Acetglutarsiure ( E r n s  t €to  th). 
37 I. A. 314, 40-58. Einwirkung von Buttersiure- und Isobuttersiureanhy- 

drid auf tricarballylsaures Natrium (Tom G u t  h r i  e). 
372. A. 314, 58-73. Einwirkung YOU Benzoestiureanhydrid auf tricarballyl- 

saures Natrinm (Barry Salomon).  
373. A. 314, 74-89. Einwirkung von Phthalsliureanhydrid auf tricarballyl- 

saures Natrium (Oskar  Gottsche) .  
374. A. 314, 89-96. Einwirkung von Essigsgureanhydrid auf camphoron- 

sanrcs Natrium ( H a r r y  Salomon).  
1904. 

375. A. 330, 292-305. 
376. A. 330, 306-314. Umwandlung der Methylparaconsaure in die Methyl- 

itaconsiure und Versuche zur Gewinnung der Methylaticonsiure (0 s k a r  
S c  h ee  n). 

377. A. 330, 314 -324. Derivate der Dimethylaticonstiurc (W a1 t h e r  
F r i e d m a n n). 

378. A. 330, 325-331. Derivate der Phenylaticonsaurc (Adolf Breslauer) .  
379. A. 330, 332-352. Uber die isomeren Phenylparaconsiuren (Pau k 

J;e h)). 
380. A. 330, 352-361. Umlagerungen der Diphenylitaconsiiure (Alfred 

Rie c h e). 
381. A. 331, 88-97. Oxydation der Ita-, Ati- und Mesaconsiuren und Ein- 

wirkung von Brom auE die Itaconsiuren. 
38'2. A. 331, 97-109. Oxydation der Dimethylitwonsh-e und Dimethyl- 

atieonsiure (Bug u s t S c h w iir t z  li n). 
383. A. 331, 110 -123. Oxydation der Hexylitaconsaure und Hexylaticon- 

siure ( Johann Simon).  
384. A. 331, 123-134. Oxydation der Methyl- und ;\thylmesaconsiiure 

(W i l  he1 m D a n n e  n b erg). 
385. A. 331, 134-150. Einwirkung von Brom auf die Methyl- md Iso- 

butylitaconsziure (Oskar  Scheen ,  J a c o b  Kraencker) . :  
386. A. 331, 151-160. Kondensation von Aldehyden und Lactonen mit 

zweibasischen Sauren. 

Uber die Aticonsiuren. 
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387. A. 331, 160-172. Kondensation von Zimtaldehyd mit Bernsteinsaure 

388. A. 331, 172-190. Kondensation von Benzaldehyd mit Itaconsiore 

389. A. 331, 191-196. Kondensation von Valerolacton mit BernsteinsOore 

390. A. 334, 68-85. Uber Lactonsiiuren, Lactone und ungessttigte Siiuren. 
391. A. 334, 85-101. 
392. A. 334, 101-116. Uber isomere A&thylcrotons&uren (Percy  Bors te l -  

mann,  Mark  Lurie) .  
393. A. 334, 117 -128. Polymerisierung der Phenylisocrotons&ure (Kar 1 

H a  d o  rf f). 
394. A. 394, 128-143. Polymerieierung dea Phenylbrombutyrolacbns unter 

Rromwasserstoff-AbspsltnnR (Franz S tadlmayr) .  

1907. 
395. A. 513, 1-13. n e r  Dilactone. 
396. A. 353, 13-24. Derivate der Dimethyldioxyglutareirure (Paul  Krans). 
397. A. 353, 24-38. Derivate der Methykthyl- und Methylpropyl-dioxy- 

398. A. 353, 38-51. Derivate der i\thyldimethyldioxyglu~~~ure (Wal te r  

399. A. 353, 52-64. Dimethyldioxyadipinshre und ihre Derivate (Fri t s  

(Ludwig Bat t ) .  

(Kar l  Bock). 

( H a r r y  Sa lomon,  Georg  Wernher ) .  

Uber isomere Oxyvalerolactone (Erich Lepbre). 

glutarsaure (Joseph v o n  Panayeff). 

Peters). 

Len t z). 




