RUDOLPH FITTIG.

~Sonnabend, den 25. April 1857. Da ich heute den ganzen Tag
von Kollegien und Laboratorium frei war, so benutzte ich dies, um
des Morgens eine lingst beabsichtigte Visile bei Wohler zu machen.
Wohler war ungemein liebenswiirdig, ich sprach hauptsichlich mit
ihm iiber den Plan, den ich in Bezug auf meine Studien und auf
meine spitere Karriere miir gemacht hatte und bat ihn um seinen Rat,
pachdem ich ihmm offen und ohne Riickhalt meine pekunidren und
sopstigen Verbiltnisse auseinander gesetzt hatte. Er riet mir, meinen
Plan, Fachstudien zu treiben und mich ganz auf Chemie zu werfen,
durchzufithren und versprach mir, spater fiir mich zu sorgen.« Mit
diesem Eintrag in seine Commentarii diurni bestimmt Rudolph Fittig
den Tag, an welchem sein Lebensweg eine neue Richtung einschlug,
um ihn dano in ununterbrochener Folge héher und immer hdher zu
fithren.

Geboren am 6. Dezember 1835 in Hamburg als der Sohn des
Vorstehers eiver Privatschule, verlebte Wilhelm Rudolph Fittig eine
entbehrungsreiche Jugend. Die Verhiltnisse in dem kinderreichen
Hause waren #@ullerst bescheiden, und schon mit 16 Jahren wirkte
Rudolph selbst als Lehrer an der Privatschule von Joh. Friedr. Holf-
mann. Als sein Vater den Entschlufl falte, den glinzend begabten
Jilingling studieren zu lassen, muBte dieser die Mittel zum Besuch des
Johanneums durch fleiBiges Stundengeben und durch gelegentliche
Vertretung in der Pestalozzistiftung, einer Erziehungsanstalt in Barm-
bek, sich selbst erarbeiten. Mit dem eisernen Fleil und der be-
wundernswerten Tatkraft, die ihn wiithrend seines ganzen J.ebens aus-
zeichoeten, bereitete sich Rudolph Vittig unter Uberwindung aller
iulleren Schwierigkeiten auf die Maturititspriifung vor, die er im
Mirz 1856 mit bestem Erfolg bestand. Die letzten Schuljahre brachten
aber auch manche heitere Stunde. Am Geburtstag Fittigs ilberraschten
ibn seine Mitschiiler in der Klasse um 11 Uhr mit einem maéchtigen
Apfelkuchen, der sofort in 24 Stiicke zerschnitten und gemeinschaft-
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lich verzehrt wurde. Da die Herren Primaner bald wieder Lust nach
SiiBigkeiten verspiirten, so erschien nach wenigen Wochen ein neuer
Apfelkuchen, und die allmihlich zu einer gewissen RegelmiBigkeit er-
starkende Einrichtung wurde dem alten Direktor Dr. Kraft gegen-
iiber jedesmal mit der Ausrede »es ist heute Fittigs Geburtstage ent-
schuldigt, was dieser mit einem gutmiitig-zerstreuten »Schon wieder?«
entgegennahm.

Die Privatschulen unterlagen allmihlich der Konkurrenz der auf-
bliihenden Staatsschulen, und der Vater bhitte nicht daran denken
koonen, die Mittel zum Studium fiir den Sohn aufzubringen. So
mufite denn Rudolph sich auf Stipendien verlassen, die ihm aus 6ffent-
lichen Stiftungen gewdhrt wurden; auBlerdem sehen wir ihn mit einer
Abschrift seines Maturititszeugnisses und einem Subskriptionsbogen
einen demiitigen Gang bei reichen Hamburgern herum unternehmen,
um sich Privatstipendien zu sichern.

Am 15. April 1856 verlieB Fittig Hamburg und bezog die Uni-
versitit Gottingen; sein Ziel waren allgemeine naturwissenschaftliche
Studien im Hinblick auf eine spitere Titigkeit als Lehrer. Der Vater
hatte schon frithe durch botanische Exkursionen in ihm Interesse fiir
die Natur zu wecken gewufit, und das erste, was der junge Student
in Gottingen seinem Tagebuche anvertraute, ist die Freude dariiber,
daB er bei einem Bummel iiber Weende und Klein-Jerusalem?!) das
ibhm bis dahin unbekannte Leberblimchen fand. Er belegte bei Ulrich
Trigonometrie und Stereometrie, bei W. E, Weber Physik und bei
Fr. Wohler Chemie, und seine Aufzeichnuungen berichten von FeldmeB3-
ibungen, von botanischen und entomologischen Exkursionen, von der
Freimaurerloge (er trat schon in Hamburg in die Loge »Zur Bruder-
treue an der Elbec ein, deren Mitbegriinder sein Vater gewesen war),
von akademischen Aufziigen und studentischen Festen, die er freilich nur
von ferne mitmachte, und von vielem Arbeiten hauptsichlich fiir Webers
YVorlesung; aber von einem besonderen Eindruck, den die Chemie auf
ihn gemacht hitte, ist nichts zu finden.

In den Ferien in Hamburg trat eine entscheidende Wendung ein
durch das Eingreifen eines viterlichen Freundes. »Freitag, den 18. Sep-
tember 1856. Heute morgen war ich bei Traun, der hdchst liebens-
witrdig gegen mich war. In einem Gesprich, das linger als eine
Stunde dauerte, riet er mir, drei Jahre in G&ttingen Chemie, Physik,
Technologie und Botanik zu treiben und dann noch ein Jahr auf seine
Kosten auf einer anderen Universitat fortzustudieren. Als ich von

1) Das Dorf Nikolausberg, das in Gottingen allgemein wegen seiner Lage
»Klein-Jerusalem« genannt wird.
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Dask sprach, antwortete er, er wolle mir Gelegenheit dazu geben, er
wolle Ostern seinen Sohn nach Géttingen schicken und wiinsche dann,
daB ich Freundschaft mit ihm schliefe.«

Das gewagte Experiment der Freundschait auf viterlichen Wunsch
glickte i@ber Erwarten; Rudolph Fittis und Hans Traun wurden
wabre Freunde und blieben auch, als ibre Wege sich trennten, durch
Briefwechsel und durch gegenseitige Besuche bis an ihr Ende ver-
bunden.

Herr Traun verfolgte einen weitblickenden Plan fiir die Zukunft
seines Sohnes, der freilich am Ende doch nicht zur Ausfihrung kam;
er wollte eine Farbenfabrik in Billwirder fir Hans Traun erwerben
und ihm mit Fittig das Geschait tbertragen in der Hoffoung, daB die
beiden zusammen eine bliihende Fabrikation ins Leben rufen wiirden.
Aber Hans 'I'taun zog es vor, in das viterliche Geschiit einzutreten,
und als in Rudolph Fittig, der von Trauns eigentlichen Absichten
gar nichts wuBte, der Wunsch, die akademische Laufbahn einzu-
schlagen, immer michtiger wurde, da ebnete ihm der umeigennilfzige
Traun die Wege in edelmiitiger Weise.

»Montag, den 20. Okt. . . . . Heute ging ich ins chemische La-
boratorium und gab hier mein Debut. Da ich aber hier noch mit
der ganzen Einrichtung etc. unbekannt war, so fiihlte ich mich eben
nicht allzusehr gemiitlich.«

sDienstag, den 21. Okt. . . . . Im chemischen Laboratorium ge-
fiel es mir heute schon weit besser als gestern. . .«
»Sonnabend, den 25. Okt. .. .. In einem Gesprich mit Dr. Uslar

wurde ich von diesem eingeladen, sein Kolleg iiber analytische Chemie
zu besuchen, das er diesen Winter zuerst lesen wird.«

Mittwoch, den 5. Nov. . . . . Heute Morgen machte ich im La-
boratorium die erste eigentliche Analyse von Natriumcarbonat.«

Montag, den 5. Jantar 1857. Wiederanfang der Kollegien. Im
Laboratorium begann ich sogleich mit einer sehr schwierigen Analyse
einer Phosphorsiureverbindung (Knochenerde).«

So wird der angehende Chemiker, der daneben seine Vorlesungen
zu Hause gewissenhaft ausarbeitet, im Laboratorium heimisch, und
mit dem Beginn des Sommersemesters fand die oben mitgeteilte be-
deutsame Unterredung mit Wohler statt. Nun bezog auch Hans
Traun die Universitdt und fiigte sich wunderbar gut in das einfache
zuriickgezogene Leben, das Fittig aus Neigung und aus zwingenden
Riicksichten auf seine pekunidre Lage fiihrte, Die unausgesetzte ernste
Arbeit wird immer ausgesprochener das Hauptziel seines Lebens.

»Montag, den 20. April. Heute begann nach dem vierwdchent-
lichen unsteten Bummelleben (nimlich der im Kreise seiner Familie

89¢
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und seiner Freunde in Hamburg verbrachten Ferien) wieder die alte
gewohnte Titigkeit, und ich muf8 sagen zu meiner groBlen Freude,
denn Geschiiitslosigkeit wird auf die Dauer doch wahrhaft zur Plage.
Ich arbeite jetzt sowohl des Morgens als des Nachmittags im Labo-
ratorium, wie es fortan tiglich mit Ausnahme des Sonnabends ge-
schehen wird?) . . .«

»Montag, den 27. April . . . . Meine Zeit ist fiir diesen Sommer
ungeheuer in Anspruch genommen, von 7—8 Ubr ist Botanik bei
Bartling, von 8—12 Uhr arbeite ich im Laboratorium, von 12
—1 Ubr liest an 4 Tagen Limpricht organische Chemie, und von
213—5 Uhr bin ich wieder im Laboratorium beschiftigt.e

»Dienstag, den 12. Mai . . .. AuBer den beiden Kollegien bei
Bartling und bei Limpricht war ich fast den ganzen Tag eifrig im
Laboratorium beschaftigt. Hier fand ich bei der Darstellung des
Onanthols heute einen Korper, welchen Limpricht nicht fir Onan-
thol halt, da er bei der Darstellung sich ganz anders verhilt, und der
deswegen genauer untersucht werden soll. Ich bin ganz gewaltig neu-
gierig auf das Resultat, ob der Zufall mich gleich hat einen neuen
Kérper finden lassen und das bekannte Sprichwort »Eine blinde Taube
findet auch einmal ein Korn« hier in Erfiillung geht. Diese Spannung
auf das Resultat regt mich natiirlich zu einer ungeheuren Emsigkeit
und Vorsicht an.« '

»Mittwoch, den 13. Mai. Mit groBem Fleille setzte ich meine
Untersuchung im Laboratorium von gestern fort, ohne aber noch zu
einem bestimmten Resultat zu- kommen, obgleich die Wahrscheinlich-
keit, daB wir es mit einem ganz neuen Korper zu tun baben, sehr
erhoht wurde. . . . . «

»Donnerstag, den 14. Mai. Heute gelangte ich zu dem Resultat,
dal3 der Korper, den ich in Behandlung habe, ein bisher noch nicht
dargestellter Aldehyd ist, denn er geht mit saurem schwelligsaurem
Natron eine krystallinische Verbindung ein. Den Siedepunkt desselben
konnten wir heute noch nicht ganz genau bestimmen, da wir den
Korper noch nicht ganz wasserfrei hatten, soviel ist aber gewiB8 und
mit Bestimmtheit erforscht, dal er zwischen 260° und 280° liegt. Wie
vergniigt und glitcklich ich iiber diese erste Entdeckung war, welche
freilich nur durch den blinden Zufall, dal ich das Ricinusdl gleich
bei einer sehr hohen Temperatur destillierte, gemacht wurde, 1if3t sich
kaum beschreiben. Wenn ich auch bei der ganzen Sache nicht viel mehr
als Maschine gewesen bhin und ich ohne Limpricht nicht gewulit

) Wie genaun diese Voraussage sich Iiir sein ganzes Leben erwies, konnte
er damals noch nicht ahpen!
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hitte, daB iiberbaupt sich ein neuer Kdrper gebildet hatte, so muf
doch dies Ereignis ein ungeheuerer Antrieb filr mich sein und kann
dadurch groBen EinfluB auf meine ganze spitere Karriere haben.«

»Freitag, den 22. Mai. Mein Arbeiten im Laboratorium, welches
groftenteils in Destillationen zwischen 200° und 300° bestand, ward
heute fiir mich wirklich zur Strapaze, denn der Schweifl rann mir
den ganzen Tag am Korper hinunter. Ich sehnte mich ordentlich
nach dem Abend, um mich in die kithlenden Fluten zu stiirzen. . .«

»Sonnabend, den 20. Juni. Prof. Limprichts freundlicher Ein-
ladung, auch den Sonnabend mit ibm zu arbeiten, leistete ich heute
Folge und war den ganzen Tag wie gewohnlich im Laboratorium.
Hier lernte ich eigentlich erst Limpricht kennen, ich fand ihn ganz
anders als friiher, wdhrend ich ihn sonst fiir den ernsten strengen
Mann der Wissenschaft hielt, der nur fir diese Sinn hat, bemerkte
ich heute, daBl sein ganzes Wesen doch bei weitem nicht so schroff
ist, er machte einen Witz iiber den anderen und war in seiner Unter-
haltung wirklich gemiitlich. Die groBe Untersuchung iber die Sul-
fobenzoesdure, bei welcher ich ibm diese ganze Zeit behilflich war,
liefert sehr hiibsche Resultate. . . .«

»Mittwoch, den 22. Juli. Zum ersten Male machte ich heute eine
quantitative Analyse upnd zwar die eines Silbersalzes der Siure, die
durch das Einleiten von Schwefelsiaureanhydrid in die einbasische
Sulfobenzoesiure entsteht. . . .«

Diese wenigen Notizen iiber den Studiengang lassen schon manchen
charakteristischen, den Schiilern Fittigs woblvertrauten Zug erkennen.
Die ehrliche, tief empfundene Begeisterung fiir eine neue Beobachtung
iibertrug er durch sein Beispiel auf seine jungen Mitarbeiter; dadurch
wufite er auch sie zu einer »ungebeuren Emsigkeit und Vorsichts an-
zuregen. Die aufopfernde, tagelang fortgesetzte fraktionierte Destil-
lation erinnert an die unglaubliche Geduld, mit der er bei einem Dokto-
randen einen verzweifelten Sirup mit dem Glasstab stundenlaug riihren
konnte, bis das unausgesetzte Reiben endlich die Bildung von Kry-
stallen hervorlockte. Die ernste Auflassung vom wissenschaftlichen
Forschen, die Hintansetzung aller Riicksichten auf persénliche Be-
quemlichkeit beim Arbeiten und die auflerordentliche Erfahrung in
allen Kunstgriffen zur Darstellung reiner, einheitlich siedender oder
gut krystallisierender Priparate, deren Gewinnung freilich ohne kom-
plizierte Apparate, ohne Riibr- und Schiitteimaschinen durchgefiihrt
werden mufite, machten ihn zu einem auvsgezeichneten Lehrer. Genaue
Beobachtung, Vermeidung jeder riicksichtslosen Pauschalreaktion, Zer-
legung der Vorginge in ihre Liinzelstufen unter kluger Beschrinkung
der Reagenzien-Konzentraticn oder der Temperatur und Dauer der Ein-
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wirkung, sorgfiltigstes Operieren mit kleinsten Mengen, das waren die
Kennzeichen seiner Arbeitsmethode. »Wenn ich zwei Gramm von
einer Siure habe, so reicht mir das zur Elementaranalyse und zur
Darstellung des Calcium-, des Barium- und des Silbersalzes voll-
kommen aus; in den Salzen bestimme ich das Krystallwasser und den
Metallgehalt und nachher gewinne ich aus den Salzen meine zwei
Gramm Siure wieder volistindig zuriicke, so pflegte er mit leiser
Ubertreibung einen ungeschickten Jiinger anzuspornen.

Das Ende des Sommersemesters 1857 wurde durch eine grofle
und unerwartete Freude gekrént: Trauns Vater bewilligte den beiden
jungen Freunden eine Schweizerreise. »Die Gefiihle zu schildern,
welche in mir beim Lesen dieses Briefes hervorgerufen wurden, ist
unmoglich; lange Zeit starrte ich sprachlos die Zeilen an, las sie
wieder und wieder, denn ich konnte den Gedanken nicht fassen, daf}
der seit meinen Kinderjahren gehegte Wunsch, die Schweiz zu sehen,
so bald erfiillt werden sollte. Ich geriet gleichsam in einen Taumel
von Freudetrunkenheit . .. .. Den ganzen Tag iiber befand ich mich
in einer férmlichen Entziickung und dachte fast an nichts anderes als
an diese Reise. . . . . <

sMittwoch, den 19. Aug. Fiir 1 Fr. die Person erhielten wir Ein-
tritt in das Schlo Laufen und besahen von diesem, teils von den
Terrassen, teils vom Garten aus, den Rheinfall. Welchen Eindruck
diese Szene auf mich machte, kann ich nicht beschreiben; groBartig
hatte ich sie mir gedacht, aber alle meine Erwartungen wurden doch
noch weit ilibertroffen. Unstreitiy war es der imposanteste Eindruck,
welchen ich bis jetzt in meinem Leben genossen habe. Von den
Balkonen des Schlosses sieht man anfinglich noch die blaue Wasser-
masse des Rheins iiber einen Felsen, welcher fast von einem Ufer bis
zum anderen reicht, hinwegflieBen, aber plitzlich verwandelt sie sich
in eine blendendweifle schiiumende Masse, die sich mit dem heftigsten
Getise zwischen hochhervorragenden Felsen herabstirzt. . . . Lange
auf das weille, hoch aufsprudelnde Wasser zu sehen, war unmdglich,
s0 sehr wurden wir geblendet, zumal als die Sonne darauf schien;
aber gerade in diesem Augenblick sahen wir auch in dem Wasser-
staub, der sich wohl 60—80 Fufl erbebt, einen sehr hiibschen Regen-
bogen. Fast eine Stunde hielten wir uns hier auf, und kaum konnten
wir uns von der groBartigen Naturerscheinung tremnen. . . .«

Die Reise fiibrte iiber Zirich und Zug nach Goldau und auf den
Rigi, dann iiber Andermatt und die Furka.

»Sonnabend, den 29. Aug.... Nach einer halben Stunde unge-
fabr gelangten wir an den eigentlichen Ursprung der Rhone, an den
gigantischen Rhonegletscher, dessen ungeheuere Eismassen sich von
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einer bedeutenden Hohe bis dicht unter unseren Weg herabziehen.
Sobald als es moglich war, gingen wir hier von dem Wege ab aut
den Gletscher, spazierten linger als eine Viertelstunde auf dem ewigen
Eismeer in der Richtung unseres Weges fort, und scheuten es nicht,
mitunter iiber ziemlich weite Spalten von betrdchtlicher Tiefe hinweg-
zuspringen. Welchen Eindruck dieses groBartige Panorama auf uns
alle (die Gesellschaft war durch zwei Hamburger Herren erwéitert)
machte, 128t sich nicht beschreiben, einer jubelte noch mehr als der
andere, und jeder hatte dem anderen einen neuen schonen Punkt zu
zeigen. Einen merkwiirdigen Kontrast zu dem weiten Eismeer bildet
die iippige Vegetation am Rande desselben, auf unserer ganzen heutigen
Tour trafen wir nirgends so viele und so hiibsche Blumen und Gréser
an wie gerade an diesem Punktec.

Die Reise ging durchs Berner Oberland und iiber die Gemmi ins
Wallis, dann nach Chamonix und iber Genf, Lausanne und Basel
am 13. September wieder zuriick nach Géttingen.

Die Freude an der Natur, am Wandern und am Reisen hat Ru-
dolph Fittig sich bis in sein Alter bewahrt. Mit seiner Familie zog
er am Feiertag binaus in Berg und Wald; die kleineren und gréBeren
akademischen Ferien wurden zu Reisen in die Schweiz und nach
den Mittelmeerlindern benutzt. Spanien, Tunis und Tripolis, Egypten
und Konstantinopel waren die fernsten Ziele, die er sich gesteckt hat.
Aber das niher liegende Italien zog ihn immer von neuem an, nicht
nur wegen seiner Naturschénheiten, sondern noch mehr fast wegen
seiner Kunstschitze. Sein methodischer Fleil war ibm auch ein
Fihrer im Reiche der Kunstgeschichte, er kannte alle Meisterwerke
Lis ins kleinste Detail, besall eine umfangreiche Sammlung von Re-
produktionen und katalogisierte als gewissenhafter Registrator alle
Bilder, die er gesehen hatte. Sein fabelbaftes Gedéchtnis und seine um-
fassende Kenuntnis der Materie erlaubten ihm sogar gelegentlich einen
Fachmann der Kunstgeschichte im Gesprich durch tieferes Wissen zu
beschimen.

Der Bequemlichkeit wurde iibrigens beim Reisen ebensowenig ge-
buldigt wie beim Arbeiten; daB man nach durchriittelter Nacht mor-
gens um 8 Uhr frisch in eine Gemildegalerie eilte oder in einer ent-
legenen Kirche stundenlang Fresken bis ins Kleinste studierte, schien
ibm selbstverstindlich.

AuBler der bildenden Kunst wandte er sein Interesse auch der
schonen Literatur mit warmem Verstindnis zu. Schon als Primaner
griindete er einen Leseklub zur Lektiire von Dramen mit verteilten
Rollen und erregte durch den erpsten Eifer, den er dabei betitigte,
den Spott seiner Freunde. Seine Tagebiicher sind reich durchsetzt
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von Urteilen iiber Schriftsteller, und als seine Kinder heranwuchsen,
offnete er auch ihnen das Verstindnis und die Freude an den Werken
der Dichtkunst. durch hiufiges Vorlesen. Die Musik bot ihm nichts,
er war gar nicht dafiir veranlagt.

»[ch war so vergniigt und frob, wie ich es seit lange nicht ge-
wesen bin, alles was sich auf mein Studium oder meine sonstigen
Verhiltnisse bezieht, hatte ich vou vornherein gleichsam aus dem Ge-
dichtnis ausgestrichen, und lebte ganz und gar in den Tag hinein.«
Diese beneidenswerte Yihigkeit, die Fittig hier von einer Pfingsttour
anfangs Juni 1857 berichtet, blieb ihm treu. Er vermied es daher,
auf seinen Reisen lingere Zeit mit Kollegen zusammeu zu sein, und
besuchte wenigstens in spiteren Jahren keine Naturforscher-Versamu-
lungen mehr.

Das Woblwollen, das Limpricht seinem Schiiler entgegenbrachte,
war begriindet auf die ganz hervorragende Begabung Fittigs, welche
die Aufmerksamkeit seiner Lehrer sofort fesseln mufte.

»Montag, den 19. Oktober 1857 ... Da aber Limpricht jeden
Tag im anderen Laboratorium') wenigstens einige Zeit sein muB, so
fragte er mich, ob ich es iibernehmen wolle, in unsercm Laboratorium
besonders bei den Analysen der Anfinger mit auszuhelfen; er wolle
mir dafiir das Honorar fiirs Arbeiten erlassen, was ich oatirlich mit
ungemeiner Freude annahm .. .«

»Dienstag, den 20. Oktober. Heute begann ich ... die mir von
Prof. Limpricht iibertragene Fuoktion auszufithren. Die Pharma-
zeuten, von denen mehrere schon linger im Laboratorium sind als ich,
machten teilweise sehr groBe Augen, als sie mich demonstrieren horten
(der Herr Volontirassistent stand am Anfang seines vierten Studien-
semesters); natiirlich konnte dies mich ebensowenig riihren wie ein
Liicheln, welches ich ein paar Mal auf einigen Gesichtern bemerktes . . .

»Freitag, den 23. Oktober. Im Laboratorium geht es schon
besser; die Leute fragen mich schon weit mebr, da sie sehen, daB ich
in der Analyse so fest bin, daB ich ibnen jede Frage beantworten
kaonn.«

»Sonvabend, den 7. November. Den ganzen Tag arbeitete ich
sehr emsig im Laboratorium, und zwar hauptsichlich firr Prof. Lim-
pricht. Seit einiger Zeit mache ich fast alle Analysen fiir Limprichts
Privatarbeiten, wodurch ich in dieser Art von Arbeiten bereits eine
sehr groBe Fertigkeit erlangt habe. In meinen Privatarbeiten be-
schrinke ich mich hauptsichlich auf die anorgaunische quantitative

1) Das sechsstindige Praktikum war wegen gesteigerter Raumnot nach
einem anderen Hause verlegt worden.
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Avalyse und habe jetzt gerade eine sehr schwierige Arbeit, die Ana-
tyse eives Fablerzes, vor.«

»Freitag, den 13. November. Heute Nachmittag wulite ich im
Laboratorium ein paar Mal nicht, wo mir der Kopf stand. Prof.
Limpricht bekiimmert sich um die Anpalysierenden seit einiger Zeit
gar picht mebr, Dr. Schwanert zog Rohre zu den morgenden Ver-
brenpungen aus, und deswegen waren alle nur auf mich angewiesen.
Wie es gewohnlich zu geben pflegt, so gelangen mir in der Eile
mehrere Reaktionen, die ich wohl schon hundertmal ausgeliihrt hatte,
beute nicht, beim Anfassen einer Flasche schnitt ich mich mit dem
Glase des Bodens tief in die Hand, so daB ich kaum das Blut stillen
konnte . . .« .

»Mittwoch, den 25. November... Von all meinen Bekaunten
wird mir gesagt, ich. arbeite zu viel, und ich selbst sehe es auch
recht gut ein, daB es in mancher Hinsicht von vielem Vorteil fiir
mich sein wiirde, wenn ich mehr Abwechslung bhitte; aber ich habe
fir die kurze Zeit meiner Studien noch so unendlich viel nachzu-
lernen, daB eigentlich ein woch emsigeres Arbeiten nétig wire, und
iiberdies weifl ich auch die freie Zeit, selbst wenn ich sie mir nehmen
wollte, nicht auszufilllen, denn Nichtstun ist mir schrecklich, in den
Koeipen zu liegen oder Karten zu spielen macht mir kein Vergniigen,
der Besuch des Theaters ist, des schrecklich schlechten Spielens wegen,
langweilig und iiberdies zu kostspielig, und andere Vergniigungen kennt
man ja hier in Gottingen nicht.«

»Freitag, den 1]. Dezember. Da Prof. Limpricht morgen im
Auftrag der Regierung eine Reise antreten wird, um wegen des Baues
eines neuen Laboratoriums auswirtige Laboratorien anzusehen'), so
erbielt ich heute von ihm mehrere Auftrige und VerhaltungsmaBregeln
fiir die nichste Woche, in der Dr. Schwanert und ich das Labora-
torium allein halten werden; auch bat er mich, mein eigenes Arbeiten
wihrend der Zeit seiner Abwesenheit ganz aufzugeben, und pahm
dann auf sehr freundschaftliche Weise Abschied.«

»Sonntag, den 13. Dezember. Da es mir gestern bei einer Stick-
stoffbestimmung zu dunkel wurde, so ging ich heute Morgen noch eive
Stunde ins Laboratoriume . . .

»Montag, den 14. Dezember. Da Limpricht am Sonnabend ab-

gereist ist, so hielt ich heute mit Dr. Schwanert zusammen das La-
boratorium . . .«

1) Vergl. den Nekrolog auf Heinrich Limpricht von K. Auwers,
B. 42, 5004 {1909].
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»Donnerstag, den 17. Dezember. Im Laboratorium war heute
soviel zu tun, daBl ich fast gar nicht zur Besinnung kam, denn
wenn ich mit dem einen sprach, so warteten hiufig schon zwei andere
auf mich.«

»Donnerstag, den 31. Dezember. Mit einer Verbrennung beschiof
ich heute das Arbeiten im Laboratorium fiir dieses Jahr.. .«

»Freitag, den 8, Januar 1858 ... Als ich nun am Montag dieser
Woche wieder anfangen wollte, fiir mich quantitativ zu arbeiten, bat
Limpricht mich, ibm noch etwas behilflich zu sein, die Einwirkung
des Phosphorchlorids auf Sulfobenzolamid und Disulfobenzolsaure zu
untersuchen. Mit der grofiten Bereitwilligkeit lief ich meine Arbeit
liegen. Drei volle Tage vom friihen Morgen bis zum Abend beschat-
tigte ich mich mit der geisttotenden Trennung der Kohlenwasserstofte
durch fraktionierte Destillation, und als ich endlich damit fertig bin,
verlangt er heute morgen von mir, ich mdchte ihm Schwefelbarium
machen, eine Arbeit, die jeder andere ebensogut machen kann wieich. ..
Von Tag zu Tag wird es mir klarer, dafl sein ganzes Bestreben da-
bin geht, recht viele Arbeiten zu verdffentlichen ... Da ich nun aber
weder Zeit habe, davon zu abstrabieren, ob ich bei den Arbeiten, die
ich vorhabe, etwas lernen kann oder nicht, noch Lust, meine Zeit
einzig dazu herzugeben, damit Limpricht bekannter werde, so bin
ich ziemlich fest entschlossen, Wo&hler zu bitten, mir fiirs néchste
Semester einen Platz in seinem Laboratorium zu reservieren, bis dabin
aber . ... das freundschaitliche Verhaltnis zn Limpricht nicht zu
brechen.«

»Sonnabend, den 9. Jaouar. Prof. Limpricht sagte mir heute,
er wolle die Resultate meiner Arbeit nicht benutzen, es solle ganz
meine eigene Arbeit sein. Von diesem Gesichtspunkt aus betrachtet,
andert sich freilich in der Sache viel, und meine gestrige Entriistung
und Unzufriedenheit war ziemlich unbegriindet.«

»Montag, den 8. Februar. Meine Arbeit iiber die Einwirkung
des Phosphorchlorids auf Sulfotoluolamid scheint sehr hiibsche Resul-
tate zu bringen. Da es aber an Material fehlt, um diese zu verfolgen,
so denke ich, anstatt des Toluols das Benzin zu ferneren Arbeiten zu
nehmen, und bat deswegen Traun, mir ein Piund Benzoesiure zu
schenken, worauf dieser auch sofort einging. Nach den bisherigen
Versuchen zu schliefen; gelingt es, das Chlorir des Amids darzu-
stellen, welches sich mit Wasser in eine Aminsiure verwandelt.«

»Dienstag, den 23. Mérz ... Da wir um 6 Ubr schon zurick
waren, 80 benutzte ich den Abend zur Ausarbeitung meiner Arbeit
iiber die Einwirkung des Phosphorchlorids auf das Sulfobenzol- und
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Sulfotoluolamid, welche nichstens in den Wéhler-Liebigschen An-
nalen verdffentlicht werden soll !),

»Sonnabend, den 27. Marz. Am Morgen machte ich im Labora-
torium eine Verbrennung; Prof. Limpricht, der auf einige Augen-
blicke kam, schlug mir eine Dissertationsarbeit iiber die Acetone vor.
Hauptsichlich, sagte er, sei es ibm darum zu tun, da8 ich recht viele
Resultate erhalte, und dazu halte er diese Arbeit fiir sehr passend.
Natiirlich willigte ich ein . ..«

sFreitag, den 16. April. Heute Morgen machte ich eine Visite
bei Wohler in vollem Visitenkostiim. So grof mein Widerwille und
meine Unlust hierzu vorher auch waren, so freut es mich doch, daB
ich mich dadurch nicht habe abhalten lassen. Wohler schien an-
finglich etwas verdrieBlich zu sein, dafl er gestort wurde, war aber
nachher die Liebenswiirdigkeit selbst. Den Gegenstand des Gespriichs
bildete natiirlich meine zukiinitige Karriere. Ich fragte ihn, ob ich
wohl Aussicht habe, meinen Plan, die akademische Karriere zu machen,
durchzufiibren, und picht gezwungen werden wiirde, nach Hamburg
zuriickzukehren, worauf er mir erklirte, er halte es fiir seine Pilicht,
alles aufzubieten, um mir bebhilflich zu sein, und er konne mir ver-
sichern, dafl, wenn augenblicklich die Assistentenstelle bei ibm frei
wilre, er sie mir sofort geben wiirde. SchlieBlich gab er mir den
Rat, bei Hausmann Geognosie zu horen, er habe hierbei etwas
Besonderes im Sione, ich mdchte es ihm aber nicht iibelnehmen, daB
er mir diesen Grund vorliufig noch nicht mitteile.«

Fittigs am Anfang dieser Notiz ausgesprochene Abneigung gegem
Formlichkeiten und gesellschaftliche Gesetze war iibrigens auch Wohler
in hohem Grade eigen. Fittig berichtet am 25. Juli 1859 von einer
Einladung im Wdhlerschen Hause: »Der alte Wohler zeigte sich
den ganzen Abend auch nicht ein einziges Mal, seine Aversion gegen
solche Gesellschaften scheint auBerordentlich groB zu sein.«

»Sonnabend, den 1. Mai. Prof. Limpricht ... teilte mir bei dieser
Gelegenheit mit, ich werde im nichsten Semester das groBe Stipen-
dium erhalten, welches Wéhler und Hausmann zu vergeben hitten.
DaB dies der Grund war, weshalb Wohler mir riet, Hausmanns
Geognosie zu hdren, hatte ich nicht im entferntesten vermutet.«

»Dienstag, den 18. Mai. Bei meiner Arbeit iiber das Aceton
erhielt ich heute durch die Einwirkung der Salpetersiure ein Produkt,
welches wahrscheinlich ein Nitrosubstitutionsprodukt ist. Bei der De-

1) Vergl. 1 des nachfolgenden Verzelchnisses der wissenschaftlichen Ab-
handlangen.
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stillation fand eine heftige Explosion statt, zum Gliick hatte ich aber
alle aus der Nihe entfernt, so dafl niemand verletzt wurde.«

»Sonnabend, den 26. Juni. Meine Dissertationsarbeit dber das
Aceton macht mir doch mehr zu schaffen, als ich anfangs dachte ...
Die Untersuchuug des Acetons ist unstreitig eine der schwierigsten
in der ganzen organischen Chemie, denn alle Produkte, welche man

erhalt, sind duflerst unrein ... Ungemeio gerne mochte ich mit der
Arbeit noch vor SchluB des Semesters fertig werden . . .«
»Sonnabend, den 3. Juli ... Endlich nach fast sechswochentlichen

vergeblichen Bemiihungen ist es mir wieder einmal gelungen, durch
die Linwirkung des Chlors auf Aceton ein bestimmtes. scharf charak-
terisiertes Produkt?) Fir meine Dissertationsarbeit zu erhalten. Nach-
dem ich fast schon den Mut zum Weiterarbeiten verloren hatte, freute
ich micb natiirlich pnicht wenig dariiber«.

»Sonnabend, den 21. August. Das enorm konsequente Arbeiten
in der vergaugenen Woche hat doch ungemein viel geschaift. Meine
Dissertation liegt nicht allein vollig ausgearbeitet, sondern auch kopiert
und in einem Zustand vor mir, dafl sie, im Fall Limpricht nichts
mehr veriindert wiinscht, ohne weiteres in die Druckerei wandern
kanu.«

»Sonntag, den 12. September. Am Morgen . . . verfafte ich mein
zur Promotion nétiges curriculum vitae und das Gesuch ad amplissimum
ordinem philosophorum almae academiae Georgiae Augustae, um zum
Exanien zugelassen zu werden. Aus dem Lateinischschreiben bin ich
in den letzten drei Jahren merkwiirdig herausgekommen, was ich beute
so recht merkte, denn wihrend ich frilher mit groBer Leichtigkeit
lange Aufsitze schrieb, machte mir heute schon diese kleine Arbeit
viele Mithes . . . .

»Montag, den 13. September . . . An meiner Dissertation hat
Limpricht durchaus nichts zu &ndern gewuflt, und gab sie mir ganz
s0, wie er sie erhalten hatte, zuriicke.

Am 4. Oktober 1858 bestand Fittig pach einem fiinfsemestrigen
Studium das Doktorexamen mit dem ersten Grade, und das liebevolle
Interesse Wohlers, das bei der Stipendienvergebung so klar zutage
getreten war, geleitete ihn nun stindig weiter. Er wurde im Winter-
semester 1858/59 Vorlesungsassistent bei Wi hler, assistierte aber auch
noch im Limprichtschen Praktikum.

»Sonnabend, den 22. Januar 1859. Heute nachmittag drgerte ich
mich wieder einmal iiber Wohlers iibermifige Sparsamkeit; ganz un-
verdient erhielt ich Vorwiirfe von ihm, daf} ich picht sparsam genug mit

) Dichlor-aceton.
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den Kohlen umgebe. Ich fiirchte fast, daB es mir nicht moglich sein
wird, mich ganz an Woblers eigentiimliches Wesen und seine Sucht
zu tadeln so sebr zu gewihnen, dafl ich alles stillschweigend von ihm
hinnehmen kann, obhne mich zu drgern . . . .«

Die Sparsamkeit ist eine Tugend des Alters; wenn man dem Zeug-
nis der Schiiler Glauben schenken darf, ist Fittig in spéiteren Jahren
auch nicht davon verschont geblieben.

»Montag, den 7. Mdrz. Wohlers so sebhr verénderliches Wesen
muB unbedingt seinen Grund in seinem k&rperlichen Befinden haben.
In der letzten Zeit scheint es, als ob er ein ganz anderer Mensch ge-
worden ist; bei allem, was er sagt, ist er freundlich und liebenswiirdig,
50 daB es wirklich angenehm ist, mit ibm in nibhere Beriihrung zu
kommen.«

»Montag, den 30. Mai. Mit Wohlers Benehmen gegen mich in
der letzten Zeit bin ich sehr zufrieden. Gabpz -gegen seine sonstige
Gewohnheit tadelt er fast nichts und ist immer freundlich. Freilich
gebe ich mir auch jede erdenkliche Miihe, ibm alles recht zu machen,
und zeige mich bereitwillig zu allem, was er verlangt oder auch nur
wiinseht, um wenigstens seinen Tadel nicht zu verdienen. . . <

Durch Wohlers Vermittlung offineten sich Moglichkeiten zu Stel-
lungen bei Prof. Joy in New York, bei Prof. Lowig in Breslau, die
aber ausgeschlagen wurden. Nach Limprichts Weggang im Friib-
ling 1860 wurde Fittig zum Assistenten ernannt und ihm das sechs-
stindige Praktikum im Wi hlerschen Laboratorium iibertragen. Gleich-
zeitig kam damals auch F. Beilstein von Breslau wieder nach Got-
tingen als Assistent zuriick; die erste Begegnung der beiden spiteren
Freunde im Sommer 1858 hat Edv. Hjelt in seinem Nekrolog auf
Beilstein?) mit einer Notiz aus Fittigs Tagebuch erzihlt.

Jetzt, wo die beiden als Kollegen neben einander wirkten, ent-
spannen sich bald enge freundschaftliche Beziehungen.

»Donnerstag, den 3. Mai 1860. Heute mittag hatte Beilstein
im Laboratorium das Ungliick, sich bedeutend zu verbremnen. Iis
spritzte ihm der glihende Inbalt eines Tiegels ins Gesicht. Im ersten
Augenblick fiirchtete ich, daB das eine Auge verloren sei, aber es ist
doch gliicklicher verlaufen. Das Auge ist nur etwas verletzt. Ich.
fibhrte ihn sogleich nach Hause und schickte zum Arzt. Acht Tage
wird er wohl zu seiner Wiederherstellung gebrauchen. Es miissen
bestiindig Eisumschlige gemacht werden. Ich forderte die Praktikanter
des Wohlerschen Laboratoriums auf, dies Amt mit mir gemeinschaft-
lich zu iibernehmen. Ein Stundenzettel zum Ausfiillen wurde ausge-
legt, und bis morgen frith ist alles in Ordoung.

) B. 40, 5044 [1907].
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Ich habe also jetzt einstweilen im Laboratorium die Funktionen
von drei Assistenten, fiir mein Praktikum, fiir die Vorlesung und fir
Wohlers Laboratorium.«

Gerade die Verschiedenheit der Veranlagung und der Charaktere
kniipfte die Freundschaft so fest.

»Sonnabend, den 24. November . . . Ich achte seine Kenntnisse
in der organischen Chemie, und ich kann es nicht verkennen, daf er,
besonders in betreff des so wichtigen Literaturstudiums, mehrfach an-
regend auf mich gewirkt hat. ... Auch zu den Praktikanten steht
er in einem eigentiimlichen, aber guten Verhaltnis. Er stellt sich zu
ihnen in ein familidires Verhiltnis, erzdhlt ihnen Anekdoten und
Schnurren . . . und 1aft den Unterschied zwischen Lehrer und Stu-
dent vollstindig verschwinden. Den Praktikanten gefillt dies, seine
Jovialitat, sein pikanter Humor macht ihn bei ihnen beliebt. Ieh bin
in dieser Hinsicht gane anders, und gern will ich zugeben, da ich zu
schroff, dafl ich zu sehr Lehrer, zu schulmeisterlich bin . . .«

Am 1. August 1860 habilitierte sich Fittig mit einer Probevor-
lesung iiber den EinfluB Laurents und Dumas’ auf die Entwicklung
der theoretischen organischen Chemie, und dem tiblichen Kolloquium.

»Nachdem ich die Vorlesung gehalten hatte, sagte Wohler mir
einige Schmeicheleien in Bezug auf meine Kenntpisse. Ein Examen
halte er fiir iberfliissig, da er ja mit meinem Wissen bekannt sei, er
wolle deshalb im Anschluf an meine Vorlesung nur einige geschicht-
liche Fragen tun. Das war das Kapitel, welches mir gerade das un-
apgenehmste war. Mit Scheele beginnend, nahm er die bedeutendsten
Chemiker einzeln bis auf Liebig durch und fragte bei jedem, welche
Entdeckungen er gemacht habe, Eine Menge von Fragen liel ich un-
beantwortet, nicht, weil ich die Antwort nicht wullte, sondern weil
ich im Moment nicht darauf kommen konnte. Hitte er umgekehrt
die Korper genannt und gefragt, von wem sie entdeckt seien, so hitte
ich ihm fast jede Frage beantworten konmnen.s

Die sachliche Zuverldssigkeit der Fittigschen Lehrbiicher ist all-
gemein bekannt; als Beweis diene beispielsweise, dall A. v. Baeyer
seine »RegelmiBigkeiten im Schmelzpunkt homologer Verbindungen«?)
mit Zahlen aus dem Fittigschen Lehrbuch belegte. Aber weder im
-organischen, noch im unorganischen Grundri8 findet sich ein einziger
Autorenname, obschon in den durchschossenen Handexemplaren
Fittigs die Literatur sorgfiltigst mit Namen und Stelle nachgefiibrt ist.
»Die Tatsachen sind das einzige Fundament, auf dem die Wissenschaft
der Chemie aufgebaut werden kabn.« Dieser Satz steht an der Spitze

1) B. 10, 1286 [1877).
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einer Ausarbeitung der Vorlesung iiber Organische Chemie vom Winter-
semester 1866/1867; er kennzeichet zusammen mit der Erzihlung vom
Kolloquium schlagend den aufs Tatsiichliche gerichteten Sinn, mit dem
Fittig eine umfassende Kenntnis der bisher festgestellten wissenschaft-
lichen Tatsachen und eine ausgezeichnete Fihigkeit zur Entdeckung
neuer Tatsachen durch genaue- Beobachtung chemischer Vorginge
verband.

sMittwoch, den 24. Oktober. Der verhingnisvolle Tag ist voriiber.
Meine erste Vorlesung ist gliicklich iiberstanden. Kurz vorher war
ich sehr aufgeregt und nicht frei von Angst. Sobald ich aber den
Zuhorern erst gegeniiberstand, war alle Befangenheit verschwunden,
und ich sprach die ganze Stunde frei, fast ohne mich des Konzeptes
zu bedienen. Ich wunderte mich iiber mich selbst, wie gut es ging,
da ich mir gar nicht zugetraut hatte, daB ich eine Stunde lang frei in
flieBender Rede, fast ohne einmal anzustoBen, sprechen kénnte . . .«

Seine Vorlesung war sehr klar, und seine Betonung des Gemein-
samen in den natiirlichen Gruppen der Elemente machte die unorga-
nische Chemie, das Voranstellen der Methyl- und Athyiverbindungen
mit ihren vielen Derivaten und ibhren verwandtschaftlichen Beziehungen
die organische Chemie dem Anfanger leicht verstindlich: diese Ein-
teilung ist in den beiden Grundrissen beibehalten. Die Vorlesung
wurde belebt durch historische und aktuelle Notizen; wenn er bei der
Besprechung des Schwefeldioxyds Odysseus und Eurykleia zitierte, so
bekamen die Praktikanten unten im Laboratorium (im StraBburger
Institut) genug zu héren vom donnernden Beifallsgetrampel, das sich
im Horsaal iiber ibren Koplen erhob. Die Endsilben von Wortern,
die hervorgehoben werden sollten, modulierte er in einer singenden
Sprechweise, die in den letzten Jahren in Stralburg Anla8 zu einem
groflen Studentenstreit gab, weil ein fiir seinen Lehrer begeisterter
Jingling sich in der Vorlesung gegen das harmlose, aber allzu hor-
bare Nachahmen des Tonfalls durch dltere Semester heltig auflehnte.

Die Herausgabe der Lehrbiicher geht iibrigens auch auf Wéhler zu-
riick; dieser schreibt im Januar 1863 an Liebig: »Die Bearbeitung einer
neuen Ausgabe des organischen Teils hatte ich zwar abgelehnt, habe
aber auf wiederholtes Driingen des Verlegers soweit nachgegeben, da8
ich diese Ausgabe von meinem Assistenten Dr. Fittig bearbeiten lasse.
Es mufl pun, natiirlicherweise, so gut wie ganz umgeschrieben wer-
den.« (Briefwechsel II, 128.) Fittig bat sechs Auflagen des Grund-
risses der organischen Chemie bearbeitet; die Bedeutung des Buches
erhellt aus der groBen Zahl von Ubersetzungen (englisch Ira Remsen,
bollandisch F. W. Krecke, franzdsisch Ch. de la Harpe und Fr.
Reverdin). In den letzten, immer umfangreicheren Auflagen hat
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aber die Kapazitit des Autors das Fassungsvermdgen der leider nicht
in demselben MafBle wie die Wissenschalft wachsenden Studentenkdpfe
iiberholt.

Den GrundriBB der unorganischen Chemie gab Fittig zuerst 1871
heraus; er hat drei Auflagen erfahren. Auch hier wird das Tatséchliche
allem anderen vorangestellt; vom periodischen System findet sich bei-
spielsweise (III. Aufl. 8.9 [1882]) nur der Satz: »>Man hat daraus
geschlossen, dafl die Ligenschaften der Elemente Funktionen und zwar
periodische Funktionen des Atomgewichts sind.«

Es ist wie eine Furcht vor Spekulationen und geistreichen Hypo-
thesen, denn solche miiiten den Blick des Beobachters triiben. lu
den Abbandlungen kommt dieser Gedanke wieder und wieder zum
Ausdruck.

Wohler schitzte seinen Assistenten sehr; er vergroflerte nach.
dem Weggang Geuthers, der im Frihjahr 1863 einem Ruf nach
Jena Folge leistete, die Fittigsche Abteilung, die bisher nur Anfinger
beberbergt hatte, so dall die Praktikanten bis zur Promotion bei ihm
bleiben konnten, und lieB sich von ihm gelegentlich in der Vorlesung
vertreten. Ostern 1866 wurde eine Neuordnung der Praktika geschaffen,
indem v. Uslar die Leitung einer Abteilung fir Pharmazeuten in den
Riumen des hisherigen Fittigschen Praktikums erhielt, wihrend Fittig,
und Beilstein zusammen die Leitung der rein chemischen Abteilung
iibernahmen; und als im Oktober Beilstein nach Petersburg zog, wurde
Fittig zum auflerordentlichen Professor ernannt und ihm die Leitung
des chemischen Praktikums ganz unterstellt. Nach dem Tode Schén-
beins (August 1868) versuchte man in Basel, nachdem Unterhand-
lupgen mit H. Landolt gescheitert waren, R. Fittig zu gewinnen,
und wandte sich zu diesem Bebufe an Wiohler. Dieser teilte aber
Fittig gar nichts von der Anfrage mit — die Schitzung seines Assi-
stenten hatte damit einen allzuhohen Grad erreicht. Am 26. Japuar
1870 schreibt Wohler an Liebig: »Leider werde ich nun Prof. Fittig
verlieren, der an Streckers Stelle eiven Ruf nach Tiibingen erhalten
und angenommen hat. Er war neulich dort und weil nicht genug
von dem schauerlichen Zustande des dortigen Laboratoriums zu er-
zihlen«  Fittig hat in der Tat sofort nach seiner Ernennung zum
ordentlichen Prolessor in Tiibingen eine Erweiterung des Laboratoriums.
beantragt und erlangt, indem der bisherige Horsaal zu einem groBlen
Arbeitssaal umgewandelt und ein Anbau mit dem neuen Horsaal und
einer Anzahl von Nebenriumen errichtet wurde. Vom regen wissen-
schaftlichen Leben in den neuen Riumen machte mir Sir William
Ramsay, dem ich fiir seine Mitteilungen bestens danke, folgende
Schilderung: »Im Laboratorium herrschte der Geist der Forschungs;
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Jeder interessierte sich fiir die Arbeit des Anderen, und lebhafte Er-
orterungen der damals wichtigen wissenschaltlichen Frageu, an denen
auch der Professor sich beteiligte, waren an der Tagesordnung.
Fittig war ein ausgezeichneter Lehrer: als alter Schulmeister ver-
stand er es vorziiglich, jedes Thema von der richtigen Seite darzu-
stellen, und, als Educator im etymologischen Sinne des Wortes, aus
den jungen l.euten etwas herauszuholen. Sein wissenschaftlicher
Rubm war weitverbreitet; er galt fiir einen der grofiten Chemiker
Deutschlands, und die Auslinder unter den Studenten schitzten ihn
sehr hoch, weil er ihnen freundlich entgegenkam, und weil er ihuen
im Laboratorium viel Zeit widmete. Beim experimentellen Arbeiten
forderte er peinlichste Genauigkeit und erzielte dadurch eine ausge:
zeichnete Schulung')s.

Der innigen Freundschaft und den gemeinsamen wissenscbaftlichen
Iuteressen von Beilstein und Fittig entsprang die Unternehmung der
»Zeitschrift fiir Chemie, Neue Folges unter Mitwirkung von H. Hiiboer,
deren erster Band 1865 und deren letzter 1871 erschien, als in dem
»Berichten der Deutschen Chemischen Gesellschafte ein neuer Sammel-
punkt aller chemisch-wissenschaftlichen Interessen sich entwickelt hatte.
Von der gemeinsamen Arbeit hat ¥, Beilstein im Nekrolog auf H.
Hiibner?) eine ansprechende Schilderung entworfen.

In die Gottinger Zeit fillt aber noch ein auflerordentlich bedeut-
samer Wendepunkt im Leben Fittigs, seine Verlobung im Juni 1861,
der am 29. Mirz 1864 die Hochzeit folgte. Fittig liebte es nicht,
seine Gefithle zur Schau zu tragen; viele sahen in ihm einen reinen
Verstandesmenschen.

»Ilch weil picht, wie es kommt, dall ich beim miindlichen Ver-
kebr nie fiir das Ausdriicke finden kann, was ich fihle; vielleicht ist
es nur, Furcht, da8 man mir dies als blole Form oder Schmeicbelei
auslegen mochte, aber diese sollte denn doch bei meiben intimsten
Freunden wegfallen. Jeder, der mich nicht ganz genau keunnt, muf}
mich notwendig falsch beurteilen und mich fiir kalt und gefiihllos
halten.«

Zu dieser Zuriickhaltung gesellten sich die strengsten ethischen
Forderungen, die er an sich und an andere stellte, und seine unbe-
dingte Wahrbeitsliebe, die ihn oft zu Schroffbeiten verleitete, so dafl
seiner Umgebung ein unrichtiges Bild vorgetiuscht wurde. Unter der
undurchdringlichen Hiille loderte indes das Feuer eines leidenschaft-

) Vergl. auch Ramsay, Vergangenes und Kiinftiges aus der Chemie
S. 8 [1909].
2 B. 17, Ref. 764 [1884].

Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg. XXXXIV. 90
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lichen Jiinglingsherzens, und gewaltige Gefiiblsstiirme durchbrausten
die scheinbar so fest gepanzerte Brust. Der Schleier, den er selbst
iiber sein Innenleben breitete, soll nicht gehoben werden; das Heilig-
tum einer starken und fast ibermichtig empfindenden Mannesseele
bleibe unentweiht.

Der Verlust eines hoffnungsvollen, noch nicht dem Knabenalter
entwachsenev, reich begabten Sohnes, die Krankheit und der Tod
seiner Frau warfen spiter diistere Schatten auf sein Leben. Die AufBlen-
welt erfubhr nichts von seinen Seelenleiden, sie sah nur einen harten,
schwer zuginglichen Mann. Aber er lebte zuriickgezogen im Kreise
seiner mutterlos gewordeuen Kinder, denen er ein liebender und sor-
gender Vater war.

Nur seine Freunde haben seine Art verstanden. F. Beilsteio
wuBte seine Ferienreise stets mit einem Besuch in StraBburg zu ver-
binden; die Tiibinger Zeit brachte ein herzliches Verhaltnis mit dem
Zoologen G. H. Theodor Eimer; in StraBburg koiipften sich innige
Bande zwischen Fittig und dem Botaniker Anton de Bary, dem
Physiker August Kundt uod dem Mathematiker Th. Reye. Die
beiden erstgenannten Strafburger Freunde sind Fittig vorangegangen;
am Grabe August Kundts legte er ein tiefempfundenes Zeugnis von
der herzlichen Freundschaft ab, die durch den vorzeitigen Tod zer-
rissen wurde.

Als Tittig im Friibling 1876 als Nachfolger A. v. Baeyers nach
StraBburg kam, war hier nicht nur ein Anbau, sondern ein Neubau
notwendig, der im Herbst 1877 begonnen und im Herbst 1882 be-
zogen wurde; der Architekt war Hermaon Eggert, der nachher den
Kaiserpalast in StraBburg gebaut hat. Die so klare, iibersichtliche
Anlage des [nstituts mit seinen hundert Plitzen, die beiderseitig beleuch-
teten Hor- und Arbeitssile, die Apordoung aller Nebenrdume auf
gleichem Boden mit den Laboratorien sind Fittigs Verdienst, und die
damit verwirklichten Grundsitze des Laboratoriumbaus haben fiir viele
dhnliche Anlagen seither als Richtschnur gedient.

Havd in Hand mit der Ubersiedelung nach Stralburg geht die
Verlegung des Arbeitsgebietes, indem die ungesittigten Sduren und
die Lactone schlieBlich zu Alleinherrschern werden; und jetzt ent-
standen jene klassischen Publikationen in den »Annalen der Chemies,
in welchen nach kurzer Darlegung der theoretischen Gesichtspunkte die
experimentellen Beschreibungen und Belege, einer an den anderen ge-
reiht, mit wuchtiger Macht die neuen Gesetze verkiinden. »Sehr
schade, daB Sie Ihre wissenschaftliche Tétigkeit in der Chemie ein-
stellen werden. Solche wohlausgefithrte Experimentaluntersuchungen
macht jetzt kaum mehr einer der Fachgenossen. Das Hasten und



Jagen nach Neuem verliihrt zur Publikation der ersten oberflichlichen
Beobachtung, und ist erst einmal diese Publikation erfolgt, so wird
die Sache nicht weiter ausgearbeitet, sondern wieder was Neues in
Angriff genommebe, klagt Jacob Volbard in einem an Fittig ge-
richteten Brief vom 27. Dezember 1903.

Dem sorgtiltigen Stil Fittigs entsprach seine prachtige, besonders
in der deutschen Schrift wunderbar klare Handschrift. Seiner metho-
dischen Arbeit und seinem unabliissigen Flei verdankte er auch eine
griindliche Kenntnis der Fremdsprachen; er verbliiffte die vielen eng-
lischen und amerikanischen Studenten, die ihm zustrémten, durch
sprachliche Verbesserungen in englisch geschriebenen Dissertationen.

Reiche, mit Friichten wissenschaftlicher Arbeit gesegnete Jahre
milderten den Schmerz der tiefen, durch den Tod geschlagenen Wun-
den. Fittigs Ansehen wuchs, er wurde fiir das Studienjahr 1895/96
zum Rektor gewihlt, und in seiner feierlichen Rede entwickelte er
seine Auffassung vom wissenschaftlichen Unterricht. »Unsere Aul-
gabe ist es, die Wissenschaft als solche zu pilegen, unsere Schiiler in
die Methode streng wissenschaftlicher Forschung einzufiihren und sie
in den Stand zu setzem, rein wissenschaftliche Probleme zu Iosen,
ganz unabbingig davon, ob sie das Gelernte spiiter im Dienste der
Wissenschaft selbst oder zu praktischen Zwecken verwenden wollens,

Am 1. April 1902 trat er nach finfundzwanzigjabrigem Wirken
in StraBlburg vom Lehramt zuriick. Korperlich fiihlte er sich voll-
kommen riistig und zum Reisen und Wandern aufgelegt; geistig war
er so0 frisch wie je, verdffentlichte noch die letzten unter seiner Lei-
tung ausgefiihrten Arbeiten und bereitete einen Vortrag fiir den Ge-
lebrtenkongre8 in St. Louis 1904 vor, der das Problem der Assimila-
tion vom Standpunkt des Chemikers behandelt und die Hypothese
aufstellt, der Sauerstoff werde picht vom Kohlendioxyd, sondern von
der Salpetersiure der aufgenommenen Nitrate abgespalten und ent-
stamme demgemil der Stickstoff-Assimilation. Die Fahrt nach Amerika
anterblieb freilich aus duBeren Griinden, und der Vortrag ist nicht
gehalten worden.

Die alte Liebhaberei fiir die Botanik gewann wieder Macht, weon-
gleich in anderer Form; um Fittigs reizend gelegenen Ruhesitz er-
bliihte bald ein prichtiger Garten, der ganz sein mit saurer Arbeit
geschaffenes Werk war. Von den chemischen Disziplinen fand nun
die Photochemie eifrige Pilege; er machte vorziigliche Aufuahmen
seiner alten Freunde, das Bild Beilsteins?'), sowie das diesen Bliittern

1) B. 40, 50405041 [1907].
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vorangestellte Selbstportrit stammen aus seiner kiinstlerisch geschulten
Hand.

Zum '70. Geburtstag brachten ibm seine Schiiler, deren lange
Reihe eine grofle Zahl glinzender Namen der Wissenschait und Tech-
pik vereinigt und einen lebendigen Beweis vom Erfolge seiner Unter-
richtsmethode darstellt, eine Adresse mit ihren Unterschrifter dar,
was ihm sichtlich viele Freude machte, wie auch die etwas spiter ihm
iiberreichte Plakette. Ebrungen durch gelehrte Gesellschaiten, na-
mentlich die Verleihung der Davy-Medaille, verschonten mnoch die
letzten Jahre,

Ein reiches Leben lag Linter ihm. Er hatte alles erreicht, was
seine Jugend triumte; er war aus den bescheidensten Anfingen auf
Grund seiner Gaben und seiner unausgesetzten ehrlichen Arbeit immer
hoher gestiegen, und durfte am Ziel befriedigt auf das abgeschlossene
Werk seiner Forschungen zuriickblicken. Eine beneidenswerte Ge-
sundheit ersparte ihm die Gebrechen des Alters, und ein giitiges Ge-
schick verlieh ihm, dal er nach kurzer Krankheit und ohne den
Ernst seines Leidens zu ahnen, am 19. November 1910, kurze Zeit
vor der Vollendung des 75. Jahres, entschlummerte. Die sinkende
Sonne hatte seinen Lebensabend mit ihren warmen Strablen ver-
goldet.

Das biirgerliche Leben des Forschers lauft in ruhigen Bahnen.
Seine Abenteuer spielen sich im Laboratorium, seine Kimpfe und
Siege auf der Wahlstatt der wissenschaftlichen Literatur ab; seine
personlichen Schicksale treten zuriick, die Geschichte seiner Arbeiten
wird seine Geschichte.

Bevor ich aber zu der Schilderung der Arbeiten Rudolph
Fittigs iibergehe, dringt es mich, der verebrten Familie des Verstor-
benen aufs herzlichste zu danken fiir den Einblick in die hinterlasse-
nen Schriften und Aufzeichnungen und fir die vielen Mitteilungen,
die mir ungemein wertvoll waren; auch einigen Freunden und Kol-
legen mochte ich die Unterstiitzung durch wichtige Angaben bestens.
verdanken.

Unter Limprichts Leitung eutstand die Dissertation »Uber
Aceton«, deren Ergebnisse in mehreren Abhandlungen in den Annalen
(2, 3, 4, 5 [die Zahlen beziehen sich auf das nachfolgende Verzeich-
nis der Veréfientlichungen R. Fittigs]) mitgeteilt wurden. In der
zweiten derselben kritisierte Fittig einige Angaben G. Staedelers,
und das beschwor eine nicht eben hofliche Gegenkritik des letzteren
herauf. [Fittig hatte durch FEinwirkung von Natrium auf Aceton
einen neuen, schin krystallisierten Stoff erbalten, den er fiir eine neue
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Modifikation des Acetons hielt und »Paraceton« nannte. Staedeler
wies nach, daB das neue Produkt wasserstoffreicher ist als Aceton?)
uod nannte es wegen der prichtigen, tafelisrmigen Krystalle »Pinakon«.
In der Tat war Staedelers Auffassung richtiger, aber seine Analysen
kaum besser als die Fittigs; der schwere Vorwurf also: »Solche Ab-
weichungen kommen allerdings hiiufiger, ja fast durchweg bei den von
Fittig gemachten Apalysen vor .... es lifit sich nicht verkennen,
daB Mangel an Ubuog im chemischen Arbeiten die Schuld daran
tragen mage war ungerecht und schmerzte den jungen ehrgeizigen
Forscher tief. Um so mehr ist die MiBigung in seiner Lntgegnung
(5) hervorzuheben, die unter Vermeidung personlicher Angrifie aber
die Lowenklaue des genialen Forschers zeigt, dem bei der Neu-
untersuchung des Pinakons die Entdeckung des Pinakolins gelungen war.

Dem Limprichtschen Gedankenkreise gehort auch noch die
Habilitationsschrift »Uber die Zersetzung einiger Aldehyde bei der
Einwirkung des kaustischen Kalks« (6, 7) an. Sie weist die Canpiz-
zarosche Reaktion in der Fettreibe nach und ist bemerkenswert
durch die Ausdauer, die Fittig bei der Trennung der komplizierten
Kondensationsprodukte entwickelte.

Doch schon zu jener Zeit wandelte der junge Gelehrte auf selbst-
gewihlten, neuen Forschungspiaden. Ein Versuch der Oxydation des
Toluols mit Salpetersdure fiihrte zu einer vermeintlich neuen, soge-
panoten Oxytolsdure (9); der Irrtum lag in der Verwendung xylol-
haltigen Toluols begriindet, die Substanz war Toluylsiure (38). Fittig
hat mit dieser Arbeit den ersten tastenden Schritt im Gebiet der
Benzol-Homologen getan. Ihm folgte bald eine Untersuchung iiber das
Monobrombenzol (10), wo, in der Absicht, die Konstitution der Benzoe-
siiure zu ermitteln, die Einwirkung von Kaliumeyanid auf Brombenzol
studiert werden soll, ohne den gehofften Erfolg. Aber Fittig wulite
mit seinen Korpern etwas anzufangen; pegative Ergebnisse entmutigten
ibn nicht, sie sind ibm im Gegenteil der Ansporn zu neuen Ver-
suchen. Darum behandelte er, in Anlebnung an Versuche von Can-
gizzaro und Rossi®) iber die Darstellung von »Benzyls aus Benzyl-
chlorid, sein Brombenzol mit Natrium uod entdeckte »das Radikal
des Benzylalkohols«, das er zun#ichst »Phenyl«, spiter Diphenyl
nannte und dessen pyrogenetische Darstellung aus Benzol wenige
Jahre darauf M. Berthelot fand. :

Die Einwirkung von Salpetersiure auf »Phenyl« lieferte ein Di-
vitroprodukt, durch dessen Reduktion das von Zinin beschriebene
Benzidin entstand: so war ein wichtiger Zusammenhang aufgefunden

) A 111, 277 [1859). ) A. 121, 250 [1862].
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und ein neuer Ausblick erdffnet (11). Die prophetischen Worte jener
Abbandlung: »Wenn es auch in der aromatischen Reibe gelingt, so-
genaonte gemischte Alkoholradikale, z. B. ein Phenyl-Athyl darzu-
stellen . ...« brachte Fittig nach kurzer Zeit zur Erfillung in der
vorlinfigen Notiz mit Bernhard Tollens (15), der die wichtige Ab-
handlung der beiden Autoren »Uber die Synthese der Kohlenwasser-
stoffe der Benzolreibe« (17) mit der Synthese des Toluols, des »Athyl-
phenyls¢ und des sAmylphenyls« auf dem Fufle folgte. Der groBe
Schritt der Ubertragung der Wurtzschen Synthese auf die aroma-
tische Reihe war damit geschehen, fast ohne das BewuBitsein der
iiberwundenen Schwierigkeit; denn dall das Halogen im Benzolkern
fester gebunden ist als in den fetten Kohlenwasserstoffen, das war
damals noch durchaus nicht klar erkannt. Die neu erschlossene
Quelle floB in den nichsten Jabren immer reichlicher; es folgen die
Synthesen von Methylbenzyl = Xylol (20), Athyltoluol (25), Methyl- und
Athylxylol (36), Amyltoluol und Amylxylol (42), Diithylbenzol (43),
Propylbenzol und Propyltoluol (59), Trimethylbenzol (61), von Naph-
thalin-Homologen mit Ira Remsen (69) und von Tetramethylbenzol
mit Paul Jannasch (73), das als erstes festes Benzol-Homologe Durol
genannt wurde.

»Man vergiit heute, daB, als ich 1862 meine Arbeiten iber die
Synthese der aromatischen Kohlenwasserstoffe begann, kein Benzol zu
kaufen war, und daBl nach wiederholten Versuchen, aus dem kiuf-
lichen Steinkohlenteer mit den unvollkommenen Einrichtungen des
Laboratoriums reines Benzol abzuscheiden, ich es vorzog, mir das-
selbe aus der Benzoesiure zu bereiten. Das war ein kostbares Ma-
terial, denn die dazu dienende Benzoesiiure war aus der Hippursiure
im Harn der pflanzenfressenden Tiere bereitet . ... Nein, ganz so
leicht, wie man es heute zu glauben geneigt ist, war es uns damals
nicht gemacht. Und auf eine andere Frage, die so oft voun jingeren
Chemikern an mich gerichtet worden ist, mdchte ich hier woch kurz
eingehen, auf die Frage nimlich »Was koonte denn das Toluol ande-
res sein als Methylbenzol und wozu bedurfte es des Nachweises?«
Heute, wo die Ideen, die sich aus diesen Arbeiten entwickelten, in
das Fleisch und Blut der Generation iibergegangen sind, kann man
sich nur schwer vorstellen, dafl eine Fragestellung wie die, was ist
das Toluol, in welcher Beziehung stehen die homologen Verbindungen
zu einander? iiberhaupt noch nicht auf der Tagesordnung der dama-
ligen Zeit war.« So schildert Fittig in einem Entwurf zur Rede fiir
den KongreB in St. Louis die Schwierigkeiten auf geistigem und ma-
teriellem Gebiet.

Es hat fiir den heutigen Chemiker einen unbeschreiblichen Reiz,
beim Durchlesen der Fittigschen Arbeiten aus jener Epoche das ganze



Gebidude der Benzol-Homologen Stein fiir Stein entstehen zn sehen.
Zuerst die Uberraschung, das synthetische Methylbenzol als identisch
mit Toluol zu erkennen; dann die Entwicklung des Begriffes der Ho-
mologie, durch Eintritt von Methyl an Stelle von Wasserstoff, die
aber beinahe wieder strauchelt an der Schwierigkeit, die Ausnabme-
stellung des Benzols bei der Oxydation im Gegensatz zu den Homo-
logen zu erkliren; nun wieder ein gewaltiger Schritt vorwirts durch
die Synthese des Methylbenzyls, das als identisch mit dem von Beil-
stein untersuchten Xylol erkannt wird, und durch den fiir die dama-
lige Zeit iiberraschenden Nachweis der Verschiedenheit von Xylol und
Athylbenzol mit Hilfe ibrer Oxydationsprodukte, woraus sich bald der
Zusammenhang zwischen der Anzahl der eingetreteuen Radikale und
der Natur der durch Oxydation entstehenden Siure, unabbingig von
der Linge der Seitenkette, ergibt. Schon 1864 legte Fittig der Ge-
sellschaft der Wissenschaften in Gottingen eine Tabelle der bereits
dargestellten und der noch zu erwartenden Benzol-Homologen vor (19),
und Kekulé erzihlte in seiner Rede am 11. Miarz 1890') von der
Benzol-Theorie: »Sie lag nabezu ein Jahr geschrieben in meinen Pa-
pieren, bis die schine Synthese aromatischer Kohlenwasserstoffe von
Fittig und Tollens mich zur Veroffentlichung veranlaBtes. Er aner-
kennt auch in seinen beriihmten »Untersuchungen iiber aromatische
Verbindungen«?) »die schénen Untersucbungen Fittigs lassen keinen
Zweifel mehr {iber die Konstitution dieser Kohlenwasserstoffe¢ (1. c.
S. 141). DaB aber andererseits auch Kekulés Ideen ungemein be-
fruchtend auf Fittigs Arbeiten eingewirkt haben, das liSit sich viel-
fach belegen. IEs ist kein bedeutungsloser Zufall, daf in dem gleichen
Baode der Anpalen, der Fittigs Erstlingspublikation enthilt (1), der
denkwiirdige Satz August Kekulés »dies fithrt zu der Ansicht, daBl
der Kohlenstoff vieratomig ist« die organische Strukturchemie ein-
leitet. In Fittigs Tagebuch heifit es (17. September 1859): »Ich be-
nutze die freie Zeit zur Lektiire der organischen Chemie von Ke-
kulé, von der vor einigen Wochen die erste Lieferung erschienen
ist. Das Buch ist in jeder Hinsicht ein ausgezeichnetes, und alle mir
bekannten Lehrbiicher der organischen Cbemie kdnnen nach meiner
Ansicht keinen Vergleich damit ertragen. Ich las fast Seite fir
Seite und zwar mit gespanntem lnteresse«, und in der Rede fur St.
Louis: »Wir waren alle in gewissem Sione Kekulés Schiller. Der
Acker, den seine Ideen gepfliigt hatten, wurde von allen Seiten be-
baut und trug unaufhorlich die reichsten Ernten.«

Das Fiillhorn der aromatischen Verbindungen gof} in jenen Jahren
einen reichen Segen aus, und die Forscher wurden von der Unmenge

1) B. 28, 1305 (1890). %) A. 187, 129 [1866].



der neuen Stoffe und der zahliosen Isomeren fast erdriickt. Nur mit
groBer Mihe konnte allmahlich das UbermaB in die Schranken einer
rationellen Systematik gebiuvdigt werden: dazu bedurite es aber fester
Eckpfeiler, und diese zu errichten, gelang Rudolph Fiitig. Der Aus-
gangspunkt ist die grof angelegte Untersuchung iiber das Mesitylen
(40, 49, 53, 54, 55, 60). Gegeniiber Kekuld, der es fir wenig wahr-
scheinlich erachtet, dafl das Mesitylen angesichts seiner Bildung aus
Aceton eine aromatische Verbindung sei, fiibrt Fittig unter Verwer-
tung seiner reichen Erfahrung iiber die Oxydation der Benzol-Homo-
logen das Mesitylen in Mesitylensiure, Uvitinsiure (zuerst Mesidin-
sidure genannt, bis ihre Identitit mit der Finckhschen Uvitinsiure
aus Brenztraubensiure erkannt war) und Trimesinsiure iiber, durch
deren Destillation mit Kalk Benzol erhalten wurde: so war die Kon-
stitution des Mesitylens als Trimethylbenzol enthillt. Gleichzeitig
aber muBite man die symmetrische Verteilung der drei Methylgruppen
um den Benzolkern als wahrscheinlichsten Aufbau annehmen?!), und
damit war die Stellung der Substituenten auch in allen Mesitylen-Ab-
kommlingen gegeben. Durch Destillation von Mesitylensiure mit Kalk
gewaonen Fittig und Velguth (55) das Isoxylol und entdeckten bei
der Oxydation desselben die Isophthalsiure. Nun war aber eine grofle
Schwierigkeit aus dem Wege zu riumen. Die bisher mit dem Xylol
aus Steinkohlenteer von Beilstein und seinen Schiillern angestellten
Versuche batten bei der Oxydation Terephthalsiure, beim Nitrieren
und Bromieren aber dieselben Stoffe geliefert, wie sie das reine
m-Xylol gab; das synthetische Methyltoluol Fittigs gab ebenfalls Tere-
phthalsiure, wie Beilsteins Xylo!, aber Nitro- und Bromderivate
von ganz anderen Eigenschaften; es schienen also neuartige Isomerie-
verhiltnisse vorzuliegen. Das erldsende Wort, die Erkenotnis, dafl
das Xylol aus Steinkohlenteer ein Gemisch aus viel Isoxylol und wenig
Methyltoluol sei, sprach Fittig 1869 (66) aus; die Oxydation lieferte
neben einander Terephthalsiure und Isophthalsiure, und die Beobach-
tungen Beilsteins erklirten sich aus dem Umstand, dall einerseits
bei seinen Oxydationsversuchen das leichter angreifbare p-Xylol durch
die in ungeniigender Menge angewandte Oxydationsmischung in die
leichit isolierbare Terephthalsiiure umgewandelt, und daBl andererseits
beim Nitrieren als schwer losliche Verbindung das Trinitro-m-xylol
erhalten wurde.

Die Bedeutung der Darstellung des reinen m-Xylols und der Ent-
deckung der Isophthalsiure geht am deutlichsten daraus hervor, dal
in dew heillosen Wirrwarr jener Jahre beziiglich der Zuteilung der

5 A, Buacever, A. 140, 297 [1866).
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verschiedenen Isomeren zu den drei Klassen der o-, - und p-Verbin-
dungen die drei Phtbalsivren als einzige unerschiitterliche Saulen
emporragen').

An die Untersuchungen iiber das Mesitylen anschlieBend, laufen
gleichzeitig Arbeiten iiber das Trimethylbenzol, das sich durch Ein-
fithrung einer Methylgruppe aus dem Steinkohlenteer-Xylol (-Xylol)
wie auch aus dem synthetischen Methyltoluol (p-Xylol) gewinnen
lieB, und dessen Konstitution als unsymmetrisches Trimethylbenzol
damit feststand (61, 62). Die genaue Erforschung des sogenannten
Pseudocumols aus Steinkohlenteer fiihrte zu dem unerwarteten Lr-
gebuis, daBl in dieser Fraktion ein Gemisch von Mesitylen und asym-
metrischem Trimethylbenzol vorlag (63); diese Entdeckung ging der
Arbeit iiber das Steinkohlenteer-Xylol voraus, ja sie gab Fittig erst
den Schlissel zum Riitsel der isomeren Xylole.

Gekront wurden diese Untersuchungen durch die Entwirrung der
Konstitutionsformeln der Xylylsiuren und die Entdeckung des o-Xylols.
Das asymmetrische Trimethylbenzol gab bei der Oxydation neben
einander zwei isomere Xylylsiuren, deren eine bei der Destillation mit
Kalk das von Fittig friilber genau charakterisierte Isoxylol lieferte,
wihrend die andere einen neuen Kohlenwasserstoff, das ¢-Xylol, ergab:

COOH CH; CH; CH,

o< on~ " Jon™"_on™_low’

\'/.Cllz \./.CIIJ \'//'.CH;; \'/CHJ '\/.CHs
CH; CHs CH; COOH

Die mit P. Bieber (der knrze Zeit darauf bei St. Privat fiel)
durchgefiihrte Untersuchung (70) ist ebenso bemerkenswert durch die
zwingende klare Logik der Konstitutionsbeweise, als durch das ge-
waltige experimentelle Geschick, das aus so schwer zuginglichem
Material die neuen Stoffe zu gewinnen und sauber zu trennen weil.
Das o-Xylol wurde durch Oxydation zur o-Toluylsiure charakterisiert,
und deren Kobstitution spiter mit W. Ramsay auf synthetischem
Wege bestitigt (89), wobei die groBere Fliichtigkeit der o-Verbindungeu
im Vergleich zu den Isomeren hervorgeboben wird.

in dieser ersten Periode der Fittigschen Arbeiten lassen sich die
charakteristischen Eigentiimlichkeiten des Meisters erkennen.

Einerseits untersucht er seine Korper mit einer aullerordentlichen
Griindlichkeit; er stellt alle moglichen Versuche damit ap, erprobt
neue Erfahrungen wieder an den frither schon behandelten Stoffen;
er versteht es, seine Priparate wirklich rein zu gewinnen, und kann

) Vergl. dic Tabelle von Graelbe, A. 149, 1 [1569].
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aus den Reaktionen alles herausholen, was sie herzugeben vermégen.
Die Zahl der von ihm gewonnenen neuen Stoffe ist darum sehr groB,
die Zuverlissigkeit seiner Beobachtungen allgemein anerkannt, und
die Apordnung seiner Versuche so genau durchprobiert, daB seine
Vorschriften noch heute in den Priparatenbiichern zum Unterricht
benutzt werden.

Die hervorragende experimentelle Begabung laBt sich auch vor-
ziiglich belegen durch die wenigen anorganischen Arbeiten; er beob-
achtete bei seiner Thtigkeit als Unterrichtsassistent im analytischen
Laboratorium die Hydrolyse des Ammoniumchlorids beim Kochen der
walrigen Losung, und seine Trennung der Hydrolysenprodukte durch
Destillation wird bheute noch als Vorlesungsversuch gezeigt (14). Er
untersuchte die Reaktion zwischen Mangansalzen und Kaliumcyanid
und stellte die sehr zersetzlichen, schwer zu isolierenden Komplex-
salze K [Mn(CN)]+ 3 H;0 und K;[Mn(CN)s] dar (48). Aus seinen
Beschreibungen liest man eine herzliche Freude iiber schéne Krystalle,
beispielsweise bei der liebevollen Schilderung des Nitromesitylen-
diamins (40): ves kry'stallisiert in sehr grofien, prachtvoll ausgebildeten,
villig durchsichtigen, mit Edelsteinglanz begabten Krystallen, die
nahezu die Farbe des Nitroprussidnatriums besitzen und unstreitig
zu den schénsten K&rpern der organischen Cbemie gehorens. Mit
seinen »zollangen Nadeln«, die er als geschickter Ziichter noch aus
der bedenklichsten Mutterlauge bekam, brachte er seine Doktoranden
zur Verzweiflung, weil er von ihnen dhnliche Geschicklichkeitsproben
verlangte.

Ein anderer wissenschaltlicher Charakterzug Fittigs, auf dem schoun
bei Besprechung der Lehrbiicher hingewiesen worden ist, liegt in der
starken Betonrung der Tatsachen und der stets wiederholten Warnung
vor zu weit gehenden Schliissen aus hypothetischen Vorstellungen. »Die
Chemie ist noch nicht so weit ausgebildet, dal man das Fundament der
Tatsachen verlassen und theoretische Spekulationen das Ubergewicht
gewinnen lassen darf« (55); ». . . dall, »wenn das Mesitylen sich mit
der Theorie nicht in Einklang bringen lassen sollte, eben diese Theorie
selbst mangel- oder luckenhaft sei« (40) — dergleichen Stellen lieflen
sich noch manche anfibren’). Ein sehr hochgeschitzter Kollege, der

1) In ausgezeichneter Weise kommt dies zum Ausdruck in einem 1883
geschriebenen Brief, den mir Senator Edv. Hjelt in liebenswiirdiger Weise
zur Verfigung stellte. »So lange ich lebe und wirken kann, bleibe ich dabei,
daB in einer Wissenschaft, wie die Chemie, dic Beobachtung und die scharfe
exakte Feststellung der Tatsachen den Spekulationen vorausgehen miisse. Diese
wirklich exakte Feststellung der Tatsachen nimmt im Augenblick aber immer
mehr und mehr ab; im Zeitalter des Dampfes und der Elektrizitat sollen auch die
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Fittig in jenen Jabren nahestand, hat mir gelegentlich gesagt: »Es
ist schade, daB Fittig 1864 nicht weitergegangen ist und die Struktur
des Benzolkerns seiner Betrachtung unterzogen bate. Mir scheint,
daB dies nicht im Rahmen der Begabung Rudolph Fittigs lag. Spe-
kulationen waren seinem Wesen fremd, er rief die Phantasie nicht zu
Hilfe fiir seine wissenschaftlichen Probleme. Aber ist denn sein Ver-
dienst darum geringer? Der schonste Bau taugt nichts ohne festge-
fiigte Fundamente, und daB} Fittigs Arbeiten die Grundsteine zur
Theorie der Benzol-Homologen bilden, ist eine historische Tatsache.

In einem gewissen Zusammenhang mit der Untersuchung der
niedrigsiedenden Kohlenwasserstoffe aus dem Steinkohlenteer stehen
die Arbeiten iiber hdhere Koblenwasserstoffe, die mit der Isolierung
und dem Studivm des Phenanthrens mit E. Ostermayer (83) be-
ginnen; ein Zufall fiigte es, daB der neue Kohlenwasserstoff gleich-
zeitig und unabhiingig von Graebe?) entdeckt und untersucht wurde..
Durch eine zusammenhiingende einfache Reibe von Oxydations- und:
Umwandlungsprodukten (Phepanthrenchinon, Diphensiure, Diphenylen-
keton, Phenylbenzoesiure, Diphenyl) gelang es Fittig, gleichsam in
Lapidarschrift die Konstitution des Phenanthrens zu entwickeln. Ar-
beiten mit Oscar Doebner, dem nachmaligen Leiter des chemisch-
pbarmazeutischen Laboratoriums in Halle, iiber Cyan- und Carboxyl-
derivate des Diphenyls (97) bestitigten die Formeln der Abbaupro-
dukte, und die Uberfihrung des Diphenylenketons in Berthelots.
Fluoren mit A. Schmitz (147) fiigte den Schluflstein ein.

Die Entdeckung des Fluoranthens erfolgte ebenfalls durch zwet
Forscher gleichzeitig und vollkommen unabhéngig; einerseits isolierte
es Fittig mit F. Gebhard (146, 150) aus bochsiedenden Teerfrak-
tionen, die ihm Dr. Greiff (wie das Robmaterial. zur Phenanthren-
Arbeit) verschalfte, und aodererseits fand Guido Goldschmiedt den-

chemischen Untersuchungen mit gleicher Geschwindigkeit ausgefihrt werden,.
und wenn man, wie ich es bis jetzt noch tue, Alles was publiziert wird,
genau liest, und bestiindig sieht, wie unexakt die Beobachtungen, wie ungenau
die Feststellung der Tatsachen in sehr vielen Fillen -sind, und wie weit-
gehende theoretische SchluBfolgerungen aus solchen hochst mangelhaften
Beobachtungen gezoger werden, dann kann man sich des Ekels bisweilen
picht erwehren und sogar zeitweilig die Liebe zur Wissenschaft verlieren.
Tragen Sie in Ihrem neuen Wirkungskreis durch lhr Beispiel mit dazu bei,
dieser Verwilderung in der wissenschaftlichen Forschung entgegenzutreten,
und halten Sie stets daran fest, daBl eine ganz exakt festgestellte Tatsache
fiir die Wissenschaft mehr wert ist, als zehn ungenaue Beobachtungen«.
) A. 167, 132 [1873].



1366

selben Kohlenwasserstoff (Idryl) im Stuppfett von Idria?). Auch die
komplizierte Struktur des Fluoranthens wurde durch Fittigs Oxyda-
tionsversuche fast sofort vollkommen aufgekliirt durch eioe ganz hn-
liche Reihe wie beim Phenanthren, und mit Henry Liepmann (167)
ist die Untersuchuog erginzt und abgeschlossen worden.

Die Beschiftigung mit den hochsiedenden Kohlenwasserstoifen
trug noch eine andere Irucht, die Aufstellung der heute iiblichen
Chinonformel. DaB das Anthrachinon ein Doppelketon sei, schlossen
einerseits Fittig (94), andererseits Zincke? aus den Beobacbtungen
von Graebe, Kekulé, Franchimont, Barth u. a. uber den Zu-
sammenhang zwischen diesem Chinon und Benzoesiure. Fittig batte
auch fiir das Phenanthrenchinon eine Diketon-Formel aufgestellt und
bei dieser Gelegenheit die Diketon-Formel des Bevzochinons prokla-
miert. Nun schwankte aber damals die Benzochinon-Formel beziiglich
-der Stellung der Sauerstoffatome noch ganz unsicher zwischen den
verschiedenen Moglichkeiten, sogar die meta-Stellung war zur Dis-
kussion gestellt worden. Fittig suchte das Problem mit W.Sieper-
mavn (120) zu 16sen. Wieder ist das Mesitylen der Ausgangspunkt;
wenn das Diamidomesitylen bei der Oxydation glatt ein Chinon liefert,
so miissen die beiden Ketongruppen die mefa-Stellung einnebhmen. In
«der Tat gab die Einwirkung der verschiedensten Oxydationsmittel ein
sehr schénes Produkt, aber es war Oxy-isoxylochinon, entstanden durch
Elimination einer Methylgruppe, und die auffallende Reaktion fand
ihre einfachste Iirklirung durch die Annahme der para-Stellung der
-Chinon-Sauerstoffe, zu deren Guusten eben eine Methylgruppe hatte
weichen miissen. Interessant ist Fittigs Schilderung vom Farben-
wechsel seines Oxy-isoxylochinons beim Behandeln mit selbst sehr
schwachen Alkalien; die Empfindlichkeit des Farbenumschlags und
die Wirkungslosigkeit der Kohlensiure lassen ibhn die vdllige Ver-
dringung des Lackmusfarbstoffs durch den neuen Indicator voraus-
sehen. Noch ein anderes modernes Problem taucht in jener Abhand-
lung auf: die Charakterisierung des Oxychinons durch das von Prof.
v. Vierordt aufgenommene Absorptionsspektrum der alkalischen
Lisung.

Die Arbeit wurde librigens zuerst auf der 46, Naturforscher-Ver-
sammlung in Wiesbaden von Fittig vorgetragen; aber er hatte damals
das Oxy-isoxylochinon als Mesitylenchinon aufgefalt und demnpach die
meta-Stellung der Carbonylgruppen angenommen, denn die Elimination
einer Methylgruppe bei Anwendung so schwacher Mittel wie Ferri-
chlorid lag ja zunichst ganz aullerhalb der denkbaren Moglichkeiten.

1y B. 10, 2022 [1877). 7 B. 8, 157 [1873).
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In der sich ankpiipfenden Diskussion kam J. Wislicenus zum SchluB3,
dafl es Chinone von verschiedener Konstitution geben miisse; fiir das
Benzochinon wird an der ortho-Superoxyd-Formel festgehalten?).

Es ist nicht die Aufgabe dieser Zeilen, einen Uberblick iiber
samtliche Arbeiten aus dem Fittigschen Laboratorium zu geben; der
Wunsch, ein klares Bild von Fittigs Lebensarbeit zu zeichnen, verlangt
die Beschriinkung auf die groBlen und ununterbrochen zu verfolgenden
Gedankenreihen. Man darf Rudolph Fittig im Sinne von Wilhelm
Ostwald als einen Klassiker bezeichnen, insofern seine Arbeiten sich
im wesentlichen aul zwei Hauptprobleme beschrinken, auf die Er-
forschung der Benzol-Homologen und auf das Studium der ungesittigten
Sauren, und insofern er diese beiden Fragen wenigstens' von seinem:
Gesichtspunkt aus erschipfend beantwortet hat.

Ein gewisses Interesse beansprucht Fittigs Versuch, im Gebiet
der Kohlehydrate rationelle Formeln aufzustellen; an eine theoretische
Arbeit, in der die heutigen Strukturformeln der Glucose und der
Gluconsiiure begriindet werden, schlielen sich vereinzelte experimen-
telle Stodien an, wie die Entdeckung der Dehydroschleimsiure (152).

Die Arbeiten iiber die ungesiittigten Siuren nebmen ihren Ur-
sprung in den »Untersuchungen iiber die Konstitution des Piperins.
und seiner Spaltungsprodukte Piperinsiufe und Piperidine (64); das
Programm, das sich Fittig in diesem Titel stellte, hat er nur zur
Hilfte ausgefiihrt, denn iiber die Konstitution des Piperidins vertftent-
lichte er einen einzigen erfolglosen Versuch (91), indem synthetisch.
gewonnenes Athylallylamin sich entgegen der Erwartung als ver-
schieden von der Piperidinbase erwies. Erst A. W. Hofmann?) ersah
die Mdglichkeit eines Zusammenhangs zwischen Piperidin und Pyridin..
Fiir Fittig ergaben sich aber aus der Ermittlung der Konstitution der
Piperinsaure eine derartige Yiille von Fragen und Anregungen, daB.
er bald seine ganze Arbeitskraft lediglicb auf die ungesittigten Siuren
richtete, um die Ritsel der Piperinsiure restlos zu lésen.

Die Piperinsiure ist einbasisch, ihre empirische Formel konnte
aufgeldst werden in C;1H,0,.COOH; Strecker hatte festgestellt, daB3-
sie beim Schmelzen mit Kali Protocatechusiure gebe — das waren
die bekannten Tatsachen, als Fittig und W. H. Mielck ihre Unter-
suchung begannen. Um Aufschlufl- iiber die Art der Bindung der
beiden nicht dem Carboxyl angehiorenden Saunerstoifatome zu bekommen,
oxydieren sie die Piperinsiure mit Permanganat: das fiibrt zur Ent-
deckung des Piperonals, das als Aldehyd erkannt wurde und das durch
seinen angenehmen Geruch und durch seine grofle Krystallisations—

1 B. 6, 1399 [1873]. % B. 12, 984 [1879].
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Tihigkeit den Forschern Freude bereitet. Neben und aus dem Pipe-
ronal entsteht die Piperonylsiure, In Verfolgung der #lteren Versuche
Fosters?) uber die Anlagerung von Wasserstoff an Piperinsaure wird
Brom mit der Sdure zusammengebracht und je nach den gewihlten
Bedingungen entweder Monobrompiperonal oder eigentimliche neue
Stoffe erhalten, deren empirische Formeln sie als Addionsprodukte
von Brom an Piperinsiure erscheinen lassen, wiihrend doch dieser Auf-
fassung die neutrale Natur der Korper widerspricht. Die Bindungs-
weise der zwei Sauerstoffatome war poch nicht ermittelt; Fittig und
Ira Remsen (76) stellten darum erneute Versuche mit den einfacheren
Verbindungen Piperonal und Piperonylsiure ap. Die Reduktion des
Piperonals mit Natriumamalgam fiibrt zur Entdeckung der beiden
Isomeren Hydropiperoin und Isohydropiperoin, deren Analogie mit
Hydrobenzoin als weitere Frucht die Auffindung des Isohydrobenzoins
(84) mit sich bringt.

Voo grofiter Bedeutung fiir die Auffassung der ganzen Piperonyl-
gruppe ist aber die Entdeckung der einzigartigen Reaktion, dal Pipe-
ronylsiure, mit Salzsiure im Rohr erhitzt, zerfallt in Protocatechu-
saure und Kobhlenstolf, der sich als feines schwarzes Pulver abscheidet.
Aus dieser und #hnlichen, am Piperonal gemachten Beobachtungen
ziehen Fittig und Remsen deo Scblull, daB im Piperoval und in der
Piperonylsiure Methylenither des Protocatechualdehyds und der Proto-
catechusiiure vorliegen, und sie bestitigen diesen Schlufl durch die
Synthese der Piperonylsiure aus Protocatechusiure und Methy-
lenjodid (86).

Nun war noch der Bau der Seitenkette der Piperinsdure zu er-
forschen, und dies wurde Fittig wesentlich erleichtert durch das schoo
1872 begonnene Studium der Sorbinsiure (80). Veranlassung zur
Untersuchung dieser von A. W. Hofmann zuerst beschriebenen Pflanzen-
sdure?) war der Gedanke, daB die Sorbinsiure-Reihe den Ubergang
von den fetten zu den aromatischen Korpern bilde, sowie die kurze
Zeit vorher publizierte Entdeckung der Tetrolsiure durch Geuther?).
Auch die Studie iiber die Kohlehydrate dirfte bei der Wahl der Sor-
binsiiure wegen der Beziehungen zum Sorbin von EinfluB gewesen
sein, Die erste Arbeit iiber Sorbinsdure fiihrte zur Entdeckung der
Hydrosorbinséure, deren Verhalten gegen Brom und bei der Kali-
schmelze ermittelt wurde. Die zweite Abhandluog mit Emil Kachel (93)
spricht vom Sorbinsiuretetrabromid, vom Sorbinsiuredibromid und
stellt Untersuchungen der mit der Hydrosorbinsiure isomeren Brenz-
terebinsdure in Aussicht.

1 A. 124, 115 [1862]. 2 A. 110, 129 [1839].
% 7. [N. F.] 17, 237 [1871].
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Fiir die Piperinsiure wird auf Grund der Erfahrungen an der
Sorbinsaure mit W. H. Mielck (100) die Formel

cGH;,(O/CIia
CH:CH.CH:CH.COOH

aufgestellt, welche allen beobachteten Tatsachen Rechnuug trigt und
welche durch die Synthese von A. Ladenburg und M. Scholtzh
bestatigt worden ist. Wie die Sorbinsiiure, addiert sie trotz der zwei-
fachen Doppelbindung nur zwei Atome Wasserstoff, aber mit Brom
verbindet sie sich in normaler Weise zum Tetrabromid, dessen Zer-
setzung mit Alkalien wieder jenes ritselbalte, schon frither erhaltene
Produkt liefert, dessen Formel anf Dibrompiperinsiiure deutet, wahrend
die indifferente Natur die Hypothese einer Aphydridbildung, &hulich
dem Lactid, nahelegt. Es wird eine Formel

CeHa/O/CH’ cO
CHBr.CHBr.CH: 0

diskutiert und der Name »Dibrompiperinid» vorgeschlagen, indem
gleichzeitig als anologe Anhydride die Aconsiure, die Muconsiure ucd
das Wredensche Oxycamphersiaureanhydrid angefiihrt werden. Das
Avuftillige der Bildung und Abscheidung des Dibrompiperinids aus al-
kalischer Losung (beim Zusammenbringen des Tetrabromids der
Piperinsiure mit iiberschiissigem Natriumcarbonat) betonen die
Forscher ausdriicklich. _

Mit Eugen Buri entdeckte Fittig bei erneuter Darstellung der
Hydropiperinsiure die auffallende Erscheinung, daB neben der lange
bekaunten jetzt als e-Hydropiperinsiure bezeichneten Siure Fosters
noch eine neue isomere Siure, die B-Hydropiperinsiure, entstand,
durch Einwirkung von Alkaliiiberschufl in der Reduktionsiliissigkeit.
Das neue Isomere konnte endlich auch zu der friiher vergeblich ge-
suchten gesiittigten Piperhydropsiure reduziert werden (205). Mit
Ludwig Weinstein (225) oxydierte Fittig eine im Kern bromierte
B-Hydropiperinsiure mit Kaliumpermanganat zur Brompiperopropion-
saure ?), (Vg

) CeHy Bre=0— O
~CH,.CH;. COOH,
deren Bildung fiir die 8- Hydroplpermsa.ure die Formel

Co Hy ™ O/CH"
" CH,.CH,.CH:CH.COOH

) B. 27, 2958 [1894).
%) Der Stammkérper, Piperopropionsaure, ist spater von C. Lorenz (B. 18,
758 [1880]) unter dem Namen Methylenhydrokaffcesiure beschrieben worden.
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wahrscheinlich machte, wibrend das iltere Isomere, die «-Hydropiperin-
siiure, der Formel

CGH3<8>CIE
CH..CH:('H.CH..COOH

entspriche. 1as wiirde freilich voraussetzen, dall bei der Reduktion
der Piperinsiiure die eine bleibende Doppelbindung nicht an einer
der urspriinglichen Stellen verharrt, sondern zwischen dieselben tritt.
»Die . . . Schwierigkeit . . wurde durch Baeyers glinzende Unter-
sucbungen beseitigt. Ganz unabbingig von meinen Arbeiten hatte
er ahnliche Verhiltnisse bei den Hydroterephbthalsiuren und der Hy-
dromuconsiure beobachtet und daraus den allgemeinen Schlufi ge-
zogen, daf} die Kette .CH:CH.CH:CH.COOH bei der Hydrierung io
.CH..CH:CH.CH,.COOH iibergehe. Es war das fiir mich gewisser-
mallen ein erlésendes Wort« (334). So fand Fittigs aul sorgfaltiger
Beobachtung fulende, aber nie ausdriicklich ausgesprochene Hypothese
die erwiinschte Bestitigung.

Die ausfiihrliche Erorterung der Piperinsiure-Arbeiten war not-
wendig, um zu zeigen, dal} die Hauptfragen der Struktur der unge-
sittigten Séuren aus dem einen Thema ungesucht hervorsprofiten.
Die Anlagerung von Brom stellt die grundlegende Methode zur Unter-
suchung der Stellung der doppelten Bindung dar; die »Piperinidec
sind unzweifelhafte Lactone und werden bereits als eine besondere
Art von in alkalischer Losung bestindigen Anhydriden gekennzeichnet ;.
das Verbiiltois der beiden Hydropiperinsiuren ist der Keim fiir alle
Umlagerungsreaktionen mit ein- und zweibasischen ungesittigten Siuren.

Nup feblte nur noch eine synthetische Methode zur Darstellung
ungesittigter Siuren von gepau bekannter Konstitution; aber auch
dazu hatte Fittig die ersten Schritte schon sehr friihe getan. Kurz
nach der Veriffentlichung der Perkinschen Synthese des Cumarins
durch Erhitzen von Natriumsalicylaldehyd mit Bssigsiureanhydrid?)
erschien eine Arbeit von Fittig und Bieber (68), in welcher die Syn-
these der Phenylangelicasiiure aus Benzaldebyd und Butyrylehlorid nach
Art der Bertagoinischen Zimtsiure-Bildung?) beschrieben und damit
die Auffassung vop Baeyer®) und von Kekulé?) iber den Verlauf
iihnlicher Kondeusationen gegeniiber derjenigen W. H. Perkins als
zutreffend erwiesen wurde. Von neuem wurde die Frage im Zu-
sammenhang wit der Kopstitution der Zimtsiure-Homologen (164)
anfgegriffen, und mit H. W.Jayuoe (199) folgt die bedeutungsvolle

) A, 147, 229 [1868]. %) A. 100, 125 [1856].
% A, Splt. 6, 79 [1867). %) B. 2, 365 (18691,
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Entdeckung der Phenylparaconsiure bei der Kondensation von Benzal-
dehyd mit Natriumsuccinat, wodurch die Richtigkeit der Fittigschen
Anschavung, daB zuerst eine Aldo}-Kondensation und erst in zweiter
Linie eine Wasserabspaltung stattfinde, belegt wurde; ein weiterer
Avhaltspunkt war die Synthese der Phenyloxypivalinsiure (200).
Mit Frank L. Slocum wurde gezeigt, daB als Wasserentziehungs-
mittel bei geniigend niedriger Kondensationstemperatur unbedenklich
iiberall Essigsiureanbydrid angewendet werden darf (227), und mit
August Schneegans (229) wurde die Perkinsche Reaktion mit
Aldebyden der Fettreihe durchgefiihrt. Damit war die letzte Hand
angelegt zur Begriindung der Fittigschen Synthese der homologen
Paraconsiuren. »La chimie crée son objet¢, das ungebeure Material
der homologen ein- und zweibasischen ungesittigten Siuren, an dem
Fittig nachher seine weitausgreifenden Arbeiten ausgefiihrt hat, konnte
nun geschaffen werden. Der Assistent im Doktorandensaal hiitete
stets ein paar gewaltige Flaschen mit entwissertem Natriumsuccinat
und mit Essigsaureanhydrid uud kleinere Vorriite von allerhand Alde-
hyden, um diese Stoffe den Doktoranden nach Bedari zu verabfolgen.
Auf allen Arbeitsplitzen standen dje. Paraffinbider, voll von Konden-
sationskolbchen mit langem Kiihler und Calciumchlorid-Rohr. Wenn
man die uniibersehbare Reihe der neuen ungesittigten Sduren und
all ihrer Umwandlungs-, Additions-, Oxydations- und Reduktions-
produkte mustert, so notigt der oft ausgesprochene Satz Fittigs, »dal3
die Darstellung neuer chemischer Verbinduogen niemals wihrend
meines ganzen Lebens irgendwelchen Reiz fiir mich gehabt hate (334)
fast zu einem Licheln. Aber er liebte es, ein Gesetz oder eine Re-
aktion immer an ganzen Serien gleichartig konstituierter Verbindun-
gen zu erproben, und es ist nicht zu leuguen, dafl die Zuverldssig-
keit seiner Schlisse durch diese Arbeitsweise in hohem Grad ge-
steigert wurde.

Die Abhandlungen iiber die ungesattigten Siuren lassen sich in
eine Anzahl von Kapiteln zergliedern, wodurch, wenngleich die Schei-
dung nicht schart ist, sondern das Ubergreifen von der einen zur
andern Gruppe im Gegenteil die Regel bildet, doch eine bessere
Ubersicht erzielt wird als durch die historische Aufeinanderfolge.

1. Stereoisomere unges#ittigte Sauren. Dieses Kapitel war
fir Fittig nicht erfolgreich. Er versuchte zuo#chst, die Konstitution
der Isomerenpaare Fumarsidure - Maleinsiure und Mesaconsidure-
Citraconsdure durch Strukturformeln auszudriicken, in denen das eine
Isomere Doppelbindungen, das andere, leichter addierende freie Va-
lenzen bekommt; eine &ltere Idee Kekulés wurde damit zu neuem,
aber kurzem Leben erweckt. Eine Frucht dieser experimentell un-

Berichte d. D. Chem, Gesellschaft. Jahrg. XXXXIV, 91
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anfechtbaren Arbeiten ist die Eptdeckung des Xeronsiureanhydrids,
das Fittigs scharfer Blick in mehriach bei gewdhnlichem Druck de-
stilliertem Citraconsiureanhydrid auffand (136). Die Konstitution der
Xeronsaure wurde spiter von W. Roser') und von R. Otto?) ermittelt.
Das Studium der Angelica- und Tiglinsiure wurde durch Fittigs
genaue Untersuchungen iiber Rémisch-Kamillendl (156, 157, 158, 159)
materiell sehr geférdert; aber eioe brauchbare Hypothese iiber das
Isomerieverhiltnis der beiden Siuren zu finden, blieb ihm versagt.
Und als von anderer Seite eive gliickliche Vorstellung auf derartige
Fille angewandt wurde, da wappnete sich Fittig mit tiefem Miftrauen;
den bedauerlichen Streit mit Johannes Wislicenus hat er eingeleitet
mit den Worten (285): . . .»Bei dem Versuch, mit Hilfe dieser An-
sicht iiber die geometrische Lagerung der Atome einige Isomeriever-
hiéltnisse aufzuklidren, welche durch die bisherigen Anschauungen . .
eine geniigende Erklirung nicht gefunden hatten, traten ihm (Wisli-
cenus) nun mehrere von mir und meinen Schiilern beobachtete Tat-
sachen in den Weg, welche in seine theoretischen Vorstellungen nicht
recht hineinpassen wollten . . . .« Bei der Kontroverse handelte es
sich um folgende, beiderseitig richtig angestellte Beobachtungen. Ru-
dolph Fittig hatte in einem hellen Fensterabzug aus Angelicasiure
durch die Einwirkung von Brom Tiglinsiuredibromid erhalten; Jo-
hannes Wislicenus aber bekam bei derselben Reaktion, unter un-
vollstindigem Abschlul des Lichtes in einem Wandabzug arbeitend,
das eigentliche Angelicasiuredibromid. Den groflen EinfluB des Lichtes
auf den Verlauf der Reaktion hat Fittig aufgeiunden, und durch diese
unerwartete Beobachtung war eigentlich der Zwist gegenstandslos ge-
worden; aber Fittig vergal im ebrlichen Glauben des guten Rechts
die Moglichkejt, da8 auch Wislicenus Recht haben k&nnte. Die
selbstbewulBten Sitze: »Ich unterschreibe heute Wort fiir Wort das,
was ich vor zwdlf Jahren iiber diesen Gegenstand publiziert habe.
Meine Angaben sind absolut richtig, und ich habe nicht eine Zeile da-
von zurlickzunehmens, charakterisieren seine Stimmung, die ibn zu
einer allzu scharfen Kritik der Versuche von J. Wislicenus hinrif}.
2. Die Entdeckung der Lactone. Ausgehend von Beob-
achtungen iiber das Verhalten der Bromwasserstofi-Additionsprodukte
der Tiglinséure, der Zimtsiure und der Athylcrotonsiure kam Fittig
zu der Uberzeugung, daB eine bestimmte Stellung des Bromatoms
zum Carboxyl die Spaltung der Monobromsiuren in Bromwasser-
stoff, Kohlendioxyd und ungesittigte Kohlenwasserstoffe bedinge. Zu-
erst hielt er die a-Stellung des Bromatoms fiir notwendig (173), bis

1) B, 15, 1821, 2012 [1882]. 2) A. 239, 272 [1887].
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er, durch den von E. Erlenmeyer gefiihrten Beweis der Kounstitution
der Glaserschen Phenylmilchséiure als 8-Oxyhydrozimtsiure?®) eines
Besseren belehrt, die g-Stellung des Bromatoms als Vorbedingung fiir
die Kohlenwasserstoff-Spaltung erkannte. Das Herausschilen der Ge-
setzmiBigkeiten aus der Fiille der Erscheinungen war erschwert einer-
seits durch gelegentlichen anderen Verlauf der Spaltung unter Riick-
bildung von ungesittigten Siuren oder unter Bildung von Oxysiuren
und andererseits durch das Hineinbeziehen komplizierter Polymerie-
fille (Atropasiiure und Isatropasiuren [163, 180, 181]); die von
Fittig entdeckte polymere Methacrylsaure (171) benatzte spiter
G. Xahlbaum zur Anfertigung eines TrinkgefiiBes, das staunenden
Biirgern als »biegsames Glase gezeigt wurde. Die Polymerisation der
Zimtsiure mit Schwefelsiure (206) ergab neben Distyrensiure ein
fliissiges Distyrol, dessen Konstitution vor kurzem H. Stobbe und
G. Posnjak aufgeklirt haben ?).

Die Untersuchung des Verhaltens der Bromwasserstoif-Additions-
produkte wurde aber noch auf andere Sduren ausgedehnt; im Zu-
sammenhang mit der Sorbinsdure-Arbeit siehen die Versuche mit Hy-
drosorbinsiiure (169) und mit Brenzterebinsiure, gemeinsam mit
Julius Bredt (170); zusammen mit der oben erwihnten Athyl-
crotonsiure machten die zwei letztgenannten Séuren die Gesamtheit
der damals bekannten Hexensiuren aus.

Bei der Brenzterebinsiure ergab.nun der Versnch der Darstellung
eines Bromwasserstoff-Additionsproduktes ein hochst auffallendes Ver-
halten. »Bringt man sie mit rauchender, bei 0° gesiittigter Brom-
wasserstoffsiure zusammen, so lgst sie sich augenblicklich unter Frei-
werden von Warme darin auf, aber die Losung bleibt vollstindig klar
und scheidet nichts ab, man mag wenig oder viel Bromwasserstoff-
sdure anwenden, man mag bei 0° oder bei gewdhnlicher Temperatur
tage-, wochen- oder jahrelang stehen lassen oder in zugeschmolzenen
Réhren auf 100° erwérmen. Auch auf Zusatz von wenig oder viel
Wasser blieb die Losung vollkommen klar, und beim Verdunsten auf
dem Wasserbad — gleichgiltig, ob vorher Wasser zugesetzt war oder
nicht — hinterlie8 sie keinen Riickstand. Um zu erfahren, ob die
Brenzterebinsiure etwa ganz unangegriffen geblieben war, verdiinnten
wir darauf die L8sung nach lingerem Stehen bei gewdhnlicher Tem-
peratur mit viel Wasser und destillierten. Zu unserem Erstaunen
reagierte das ganz klare, wilirige Destillat anfinglich wie auch spiter
absolut neutral. Brenzterebinsiure war demunach nicht mehr vor-
handen. Wir suchten jetzt die Zersetzungsprodukte derselben in dem

1) B. 13, 303 [1880]. %) A. 871, 287 [1909].
91*
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klaren Destillationsriickstand, aber dieser gab beim Schiitteln mit in-
differenten Lsungsmitteln, Ather, Schwefelkohlenstoff usw. wieder so
gut wie nichts an dieselben ab. Endlich, nachdem wir eine grofle
Menge Material verbraucht und bei allen Versuchen bestindig nega-
tive Resultate erhalten hatten, so daB uns der Verbleib der Brenz-
terebinsdure allmihlich anfing, in hohem Grade ritselhaft zu werden,
kamen wir auf den Gedanken, das wifrige, neutral reagierende De-
stillat auf neutrale, leicht fliichtige, in Wasser lisliche Korper zu
untersuchen; wir sittigten es mit kohlensaurem Kalium, und alsbald
schied sich auf der Oberfliche eine farblose Olschicht ab.« (170, S. 59.)

So lautet der Roman von der Entdeckung der Lactone. In ihr
wurde ein Gedanke endlich reif, der lange in Fittig gekeimt hatte:
Schon als er mit Bertram Mielck (121) die Brenzterebinsiure im
Vergleich mit der Hydrosorbinsdure zum erstenmal untersuchte, gab
er der Terebinsiure die noch unvollkommene Formel einer Lacton-
siure, und #hnlich spricht er sich gleichzeitig uber die mit Karl
Hempel entdeckte Terpenylsaure (122) aus!); auch in den »Piperi-
niden« hatte er eine besondere Art von Aphydriden erkannt. Mit der
Entdeckung des Isocaprolactons aber tritt der neue Begriff, auch
auBerlich kenntlich durch einen neuen Namen, ins Leben, und die
schon linger bekannten aromatischen Lactone, wie das Cumarin,
bieten sich unter einem durchaus neuen Gesichtspunkt dar. War die
Kohlenwasserstoff-Spaltung gebromter Sauren an die p-Stellung des
Bromatoms gekniipit, so erscheint fur die Bildung der Lactone, was
zuerst E. Erlenmeyer?) vermutet und kurz darauf J. Bredt®) am
Isocaprolacton bewiesen hatte, die p-Stellung als Vorbedingung (188);
nicht die ortho-Stellung am Benzolkern, sondern die Fiinfzahl der den
Ring bildenden Atome ist das gemeinsame Charakteristikum der Lac-
tone in der Fettreihe und in der aromatischen Reibe. Mit gliicklichem
Blick war damit das Gemeinsame einer Anzahl bekannter Einzeltat-
sachen durch die zusammenfassende Hypothese vom Lactonring ver-
koiplt, Die neue Aufiassung erwies sich als ungemein fruchtbar, wie
die Geschichte der speziellen organischen Chemie seither erwiesen
hat; aus zeitgenissischen Arbeiten anderer Chemiker seien folgende

1) deren Konstitution spater von O. Wallach (A, 259, 322 [1890)) auf-
gestellt und von Fittig und A. Wolff (335) indirekt bewiesen worden ist.

% B. 13, 303 [1880).

3 B. 13, 748 [1880]; J. Bredt hatte damals in Erkenntnis der Analogie
des Phthalids mit den fetten Lactonen den Namen »Succinide« vorgeschlagen
uod die Natur des vermeintlichen Dialdehyds der Bernsteinsiure von Say-
tzeff (dicse Berichte 8, 1255 [1873]) als einfachstes Lacton richtig erkanat;
aber Fittig zog den an Lactid erinuernden Namen »Lactonec vor.
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Belege angeliihrt: C. Scheibler®), Strukturformeln in der Zucker-
gruppe; H.v.Pechmann?), Auffassung der Phthaleine und Succineine
als Lactonfarbstoffe; A. Spiegel®), Aufklarung der Koustitution der
Vulpinsiiure; A. Hantzsch?), Strukturformeln der Kondensationspro-
dukte des Acetessigesters.

Im Fittigschen Laboratorium wird nun vop Xdv. Hjelt (184) das
normale y-Caprolacton, von A. Messerschmidt (186) das Valerolacton
aus Allylessigsiure und von Ludwig Wolff dasselbe Lacton aus
Livulinsiiure durch Reduktion dargestellt und dadurch seine Konsti-
tution sicher festgelegt. Es folgen eine ganze Reihe weiterer Lactone
der Fettreihe, sogar ein Dilacton aus Diallylmalonsiure (197) und ein
fettes d-Lacton (202); dann kommt eine ausfiihrliche Untersuchung
des aromatischen d-Lactous Cumarin mit Gustav Ebert (203, 204,
217), in der bezeichnenderweise zwar das Verhiltnis der Cumarsiure
zur Cumarinsiure uud zum Cumarin nicht aufgeklirt wird, wihrend
dem geschickten Experimentator dafiir die Entdeckung des Cumarons
und die Ermittlung der Konstitution dieses Stoffes, sowie seiner Ver-
wandten Cumarilsiure und Hydrocumarilsiure gelingt.

Die wesentlichsten, von Fittig untersuchten allgemeineu Reaktionen
der Lactone sind folgende: Mit Halogenwasserstofisiduren werden die
Lactone wieder zu den y-Halogenfettsiuren aufgespalten (216, 284);
die Einwirkung von Ammoniak ergibt p-Oxysdureamide (280, 281,
282, 283), und die Einwirkung von Natriuméthylat fiihrt iiber eine
Reihe von Zwischenstufen zu den Oxetonen, was durch die Formel-
bilder veranschaulicht werden mag (272, 288, 336):

CH,.CH.CH..CH, CH,.CH.CH,.CH;  CH,.CH.CH,.CH,

0-——C 0———C O (|]

CH;.CH.CH;.C  CH;.CH.CHs;.C o— |
0——CO OH COOH CH;.CH.CH;.CH,

Divalolacton Divalonséure Dimethyloxeton

Die Struktur des Dimethyloxetons, des inneren Athers eines vier-
wertigen Alkohols, wurde von J. Volhard durch eine ganz unab-
hingige Synthese®) bestiitigt, die im Zusammenhang mit seinen Ver-
suchen iiber die Konstitution des Ketodilactons der Acetondiessigsiure
steht; denn »der Vater der Lactone will diesen veuen Nelfen nicht
als zur Familie gehérig anerkennen«, und Volhard bewies darum,
daB das Ketodilacton den Oxetonen ndher verwandt ist als den eigent-
"lichen Dilactonen.

. 1y B. 18, 2215 [1880). %) B. 15, 882 [1882]. .
9 A. 219, 2 [1883). 4 A. 222, 21 [1884]. %) A. 267, 86 [1892].
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3. Die Lactonsiiuren. Nach der Erkenntnis der Natur der
Terebinsiure suchte Fittig nach einer synthetischen Methode zur Ge-
winpung von Lactonsiuren: zunichst gelang es ihm aber nur, ver-
einzelter Vertreter habhaft zu werden [Methylglutolactonsiure (183),
Ketolactonsiure von Sidney Young (196)]. Mit Réder zusammen
sollte eine Lactonsiure durch Kombination von Athylenbromid mit
Malonester erzielt werden (223), das Resultat war aber die der Itacon-
siure isomere Vinaconsiure, die erst durch Anlagerung von Brom-
wasserstoft in Bromithylmalonsiure ibergefiihrt werden mufite, um
schlieflich in der Carbobutyrolactonsiure das erstrebte Ziel zu er-
reichen. Die Debatte zwischen Fittig (Vinylmalonsiure) und W. H.
Perkin jr. (Trimethylendicarbonsiure)?) iiber die Konstitution der
Vinaconsiure ist schlieBlich von Rich. Marburg?® im Sinne der
zweiten Auffassung entschieden worden. Aus den Bestrebungen zum
Aufbau zweibasischer Oxysiuren entsprangen auch die Arbeiten mit
Carl Daimler und Harry Keller (245), die zur Synthese des
Ketipinsiureesters und zur Isolierung des Diacetyls fiibrten. Die Dar-
stellung des Ketipinsiureesters ist kurze Zeit nach der ersten Publi-
kation Fittigs (238) von W. Wislicenus?), diejenige des Diacetyls
unmittelbar vor Fittigs erster Verdfientlichung (243) von H. v. Pech-
mann *) durch leistungsfihigere Methoden verbessert worden. Wieder
in anderer Richtung suchte Fittig sein Problers durch Kondensation
von Acetessigester mit Bernsteinsiure anzufassen (252—256); das Er-
gebnis war ein ginzlich unerwartetes, die erhaltene Methronsaure und
ibre Homologen betrachtete Fittig als Abkémmliinge des Cyclopente-
nons (von ihm Tetrylon, dann Ketopenten genannt), wihrend L. Knorr?®)
ihre Natur als alkylierte Furancarbon-essigsiuren nachwies und G.
Schroter eine plausible Formulierung fiir den Verlauf der Fittigschen
Kondensation gab®). Im Zusammenhang mit den letzten Synthesen
ist die Kondensation von Brenztraubensiure mit Bernsteinsiure und
Brenzweinsiure zu Pyrocinchonsiureanhydrid und Athylmethylmalein-
siureanhydrid zu erwihnen (291).

Alle bisher angefiihrten Syntheser werden an Bedeutung weit
iiberragt von der Fittigschen Synthese der homologen Paraconsiuren,
von der schon weiter oben die Rede war. Es ist nur noch notwendig,
kurz zu zeigen, nach welchen Richtungen die homologen Paracon-
siuren (Methyl-, Trichlormethyl-, Dimethyl-, Athyl-, Propyl-, Iso-
propyl-, Isobutyl-, Hexyl- und Phenylparaconsiure) sich als fruchtbar
erwiesen,

1) B. 17, 54, 323 [1884]. ) B 28, 8 [1895]; A. 294, 89 [1897).
3 B. 20, 589 [1887). ) B. 20, 3162 [1887]. 5) B. 22, 146 [1889).
6) Lehrbuch Anschitz-Schroter, X. Aufl,, Bd. 1I, S. 608.
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Da ist vor allem die trockne Destillation zu nennen; sie lieferte
eine einbasische B,7-ungesittigte Siure, untergeordnete Mengen des ihr
isomeren y-Lactons und die der Paraconsiure isomeren homologen
Citraconsiiuren und Itaconsiuren (257 und folgende).

Die Stellung der Doppelbindung in den erhaltener einbasischen
Siuren war nicht obne weiteres selbstverstindlich; zwar die aus der
Phenylparaconsiure dargestellte Phenylisocrotonsiure (Phenylvinyl-
essigsdure) konnte die doppelte Bindung nur in der 8,y-Stellung ent-
halten, aber fiir die fetten Homologen war die y,d-Stellung ebenso
gut denkbar, uod bei der Hydrosorbinsiure schien das Ergebnis der
Spaltung bei der Kalischmelze diese Stellung zu beweisen. Aber
Fittig batte ja schon bei seinen aromatischen Arbeiten die triigerischen
Umlagerungen bei Kalischmelzen kennen gelernt, als er mit E. Mager
fand, daf alle drei Brompbenole mit schmelzendem Kali als Haupt-
produkt Resorcin gaben (117, ein anderes Beispiel vergl. 101); und
als nun die aus Methylparaconsiure erhaltene Pentensiure sich als
verschieden voo der Allyl-essigsiiure zeigte, nabm Fittig auch fiir Hy-
drosorbinsidure und Brenzterebinséiure und fiir alle aus Paraconsiduren
erhaltenen einbasischen Siuren die f,y-Stellung an und verwart die
friiheren Schliisse.

Die erste homologe Itaconsdure, die Fittig aus einer Paraconsiure
erhielt, war die Teraconsiure (Dimethylitaconsiiure, 182, 219).

Nicht alle Aldehyde verhielten sich iibrigens bei dem Versuch
der Kondensation mit Natriumsuccinat und Essigsidureanhydrid gleich;
Salicylaldebyd lieferte sofort Dicumarin (268), Auisaldehyd aber Di-
avisylpentolsiure (270), das Analogon der Dibenzalpropionsiure '), und
Zimtaldehyd das gelbe Diphenyloctatetren?) und das zinnoberrote Di-
cinpamylidenbernsteinsaureanhydrid (387).

In Anlebnung an die Kondensation der Aldehyde mit bernstein-
saurem Natrium wurde auch diejenige mit brenzweinsaurem (201, 264,
265, 267, 269) und mit glutarsaurem Natrium (315, 316, 317) durch-
gefiibrt. :

Bei der Destillation der Phenylparaconsiure beobachtete Fittig
mit Hugo Erdmann (231) die Bildung von «-Naphthol, das aus
Phenylisocrotonsiure entstanden war; diese Synthese bedeutet einen
ausgezeichneten Beweis fiir die Konstitution des a-Naphthols und ist
der Prototyp fiir &hnliche Ringschliisse geworden. Die glatte Um-
wandluog von Phenylisocrotonsiure in Phenylbutyrolacton durch Er-
wirmen mit Schwefelsiure (232) erwies sich als eine auBerst wich-

1y J. Thiele, A. 806, 145 [1899].
3 Vergl. H. Stobbe, B. 42, 565 [1909].
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tige allgemeine Reaktion. Endlich sei noch eine Untersuchung aus
spiterer Zeit mit Paul Jehl (879) aogefiibrt, die uns Fittig auf
stereochemischem Gebiet zeigt, Er hatte eine der Phenylparacon-
sdure isomere Siure, die Phenylisoparaconsiure, gefunden und das
Verhiiltnis der beiden zu einander als cis-trans-Isomerie beziiglich der
Ebepe des Lactonrings erkannt. Er spaltete die Phenylisoparacon-
siure mit Hilfe der Strychninsalze in die beiden optisch-aktiven Kom-
pounenten und fiihrte eine vollstindige Paralleluntersuchung mit den
von Kreutz!) erbaltenen optisch-aktiven Komponenten der gewdhn-
lichen Phenylparaconsiure durch, so dafl schliefilich alle sechs mog-
lichen Isomeren mit samtlichen Schmelzpunkten, spezilischen Drebungen
und Krystallmessungen in der denkbar vollkommensten Weise unter-
sucht, ein klassisches Beispiel der Leistungsfihigkeit jener von Fittig
friiher so mifitrauisch betrachteten Hypothese darstellen. Man er-
kennt wieder an den mit der Phenylparaconsiure zusammenhéngenden
Arbeiten die Meisterschaft Fittigs, der durch unablissig erneute Ver-
suche seine Stoffe dazd zwingt, ihm alle ihre Geheimnisse zu offen-
baren.

Wenn auch die Destillation der homologen Paraconsiuren stets
kleine Mengen der isomeren Itaconsiuren ergibt, so ist doch diese Re-
aktion keine ergiebige Darstellungsmethode. W. Roser aber latte,
einem Vorschlag Fittigs folgend?), einen bequemen Weg am Beispiel
der Terebinsdure gefunden, der auf der Bebhandlung des Esters der be-
treflenden Paraconsiure mit Natriumathylat beruht; so wurden die
homologen Itaconsiiuren ohne Schwierigkeit zuginglich (273, 275, 276).

4. Die Umlagerung der einbasischen ungesittigten
Siuren in ihre Strukturisomeren. Die Anregung zu den Um-
lagerungsversuchen it einbasischen Siuren lag in der Beobachtung
der beiden Hydropiperinsiuren, das Riistzeug aber muBte Methoden
zur genauen Erkennung der Stellung der doppelten Bindung umfassen,
durch Addition von Hydroxyl bei der Oxydation mit Permanganat in
kalter, alkalischer L&sung und durch Addition von Brom (292 ff.,
300 ff.).

Die Oxydationsmethode wurde zuerst an den Hydropiperinsiuren
erprobt ¥); sie filhrt bei den @,p-ungesittigten Sduren zu Dioxysiuren,
Homologen der Glycerinsiiure, bei den f,y-ungesittigten Siuren zu
Oxylactonen. Das gleichartige Verhalten der y,d-ungesittigten Siuren
bei dieser Reaktion machte Fittig viel Kummer, ein Unterscheidungs-
merkmal wurde erst spiter beim Kochen mit Natronlauge gefunden.

N A. 321, 127 [1902). 7) A, 220, 254 [1883).
3) Mit C. Regel, B. 20, 415 [1887].



1379

Die Unterscheidung der strukturisomeren Sauren mit Hilfe der
Dibromide beruht auf ganz #holichem Prinzip; die a,8-Dibromide er-
leiden beim Kochen mit Wasser die bekannte Spaltung in Kohlen-
dioxyd, Bromwasserstoif und gebromte Kohlenwasserstofte, die p,y-
und 7,3-Dibromide liefern zuniichst Bromlactone, aus denen bei
lingerer Einwirkung von Alkali Oxylactone und auf dem Umweg tiber
ungesittigte Lactone y-Ketonsiuren entstehen.

Bei den Oxylactonen aus Hydrosorbinsdure und aus Phenyliso-
crotonsiure traten Isomerien auf, die Fittig ohne Vorbehalt sterisch
deutet; aber in derselben Abbandlung beschreibt er die Oxydations-
produkte der beiden Crotonsiuren mit E. Kochs in der Uberzeugung,
Strukturisomere vor sich zu baben (293)'). Diese immer wieder auf-
tretende Scheu vor stereochemischen Anschauungen ist ja gewiB zu
bedauern, indes wird die Wissenschaft gerade aus seiner Zuriickhaltung
Nutzen ziehen, denn sein Mifitrauen veranlaBte ibn, alle verdichtigen
Fille chemisch und krystallograpbisch mit der gréften Gewissen-
haftigkeit und Griindlichkeit zu untersuchen und eine Fiille von kost-
barem Zahlenmaterial zu sammeln; so hat er auf Grund von Be-
obachtungen an der festen Athylerotonsiure (294) und in dem Be-
streben, sich zur Klarheit durcbzuringen, die fliissige, stereoisomere
Athylerotonsiure genau charakterisiert (392).

Das abnorme Verhalten der Hydrosorbinsauré¢ bei der Kali-
schmelze gab den AnstoB, die Umlagerung beim Kochen mit Natron-
lauge gerade an diesem Beispiel und zwar mit bestem Erfolg zu
untersuchen (325), und alle anderen untersuchten B, y-ungesittigten
Sturen zeigten dieselbe Reaktion: sie verschieben unter dem LinfluB
heifler Alkalilauge die Doppelbindung nach der Carboxylgruppe hin,
sie verwandelo sich in @, g-ungesiittigte Siuren. Da die Umlagerung
nie vollstindig ist, so mullte aus dem Gemisch die unverinderte
B, 7-ungesittigte Siure entfernt werden, was durch Umwandlung in
das isomere Lacton durch Erwirmen mit Schwelelsiure auch bei den
flissigen Fettsduren gelang?). Bei der Hydromuconsiure hatten
A. v. Baeyer und H. Rupe die Wanderung der Doppelbindung beim
Kochen mit Natronlauge in die «, 8-Stellung beobachtet®) und damit
die bei den Hydrierungsprodukten der Terephthalsiure entdeckte Re-
aktion?) auf die acyclischen Siuren iibertragen; die Entdeckung der

1) Seine Dioxybuttersiore (Schmp. 74—75% aus fester Crotonsiure haben
R. 8. Morell und E. K. Hanson in die optisch-aktiven Komponenten ge-
spalten (Soc. 83, 197 [1904]).

%) Diese Reaktion ist nicht ohne Ausnahmen, vergl. B. 42, 4710 [1909].

3) A. 256, 1 [1890]. 9 A. v. Baeyer, A. 251, 257 [1884].
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Umlagerung von a-Hydropiperinsiure in 8-Hydropiperinsdure durch
Fittig und Buri (205) datiert aber schon von 1883, und es ist Fittigs
unbestrittenes grofles Verdienst, die Allgemeinheit der Erscheinung
dargetan zu haben und zwar an einem Material schwer zu bhand-
habender ungesittigter Fettsiuren, dessen Bearbeitung nur seiner grofen
Geschicklichkeit méglich war. Vom Wesen der Umlagerungsreaktion
weill man durch seine Arbeiten wenigstens soviel, daB Gleichgewichte
vorliegen, und daB eine Wasseranlagerung und Wiederabspaltung mit
den B-Oxysduren als Vermittler grofle Wahrscheinlichkeit besitzt. Er
wies an einer groBen Zahl von Beispielen sicher nach, dal die Pro-
dukte der Umlagerung e, 3-ungesittigte Strukturisomere der j, y-Sauren
sind, und daB Umlagerungsreaktionen bei Stereoisomeren (323) einen
anderen Verlauf nehmen. Er charakterisierte die neuen «,-unge-
sittigten Siuren gegeniiber den @, y-ungesittigten durch ihre hoheren
Siedepunkte und Schmelzpunkte und schaffte Ordnung in dem Gewirr
richtiger und falscher Beobachtungen in der Literatur iiber die Penten-
sauren (321). Es beobachtete die auffallende Bestindigkeit der Phe-
nylvinylessigsiure, die nachher J. Thiele beim Phenyl-/3-croton-
lacton wiedergefunden und auf Grund der Partialvalenzen-Theorie er-
klirt bhat?).

5. Umlagerungen ungesittigter Oxysiuren in Keton-
siuren. Aus der Phenylitaconsiure hatte Fittig mit H. Leoni (273)
zwei isomere Phenylbromparaconsiuren gewonnen, die ihrerseits beim
Kochen mit Wasser unter Verlust von Kohlendioxyd und Bromwasser-
stoff in Benzoylpropionsiure tbergingen. Unstimmigkeiten zwischen
den eigenen Beobachtungen iber jene Siure und den Literaturangaben
fihrten Fittig (338, 342) zu der interessanten Entdeckung, dall die aus
dem Zimtaldehydcyanhydrin von Matsmoto?) erhaltene und seither
oft untersuchte Sadure gar nicht Phenyl-a-oxycrotonsiure, sondern
Benzoylpropionsaure ist. Lin neues, schonendes Verseifungsverfahren
erlaubte ihm, die wahre Phenyl-¢-oxycrotonsiure und die analoge
a-Oxypentensdure zu gewinven, und er fand die verbliiffende Tat-
sache, dall Phenyl-a-oxycrotonsiure beim Erwirmen mit verdiinnter
Salzsiure glatt in die isomere Benzoylpropionsiure, beim Erwiirmen
mit verdinnter Natronlauge dagegen ebenso glatt in Benzylbrenz-
traubensiure iibergeht,

Seine Erklirung der Umlagerung @, y-ungesittigter «-Oxyséuren
in y-Ketonsiuren unter Annahme einer Serie von Zwischenstufen, von
denen einzelne isoliert werden konnten, ist spater von J. Thiele
etwas modifiziert worden *).

i) A. 819, 196 [1901]. 2) B. &, 1144 [1875]. %) A. 319, 199 [1901].



1381

Diese Entdeckung hat zu vielen anderen Arbeiten Anregung ge-
geben?). Fittig versuchte (346, 347) eine #huoliche Umlagerung bei
einer §, s-ungesittigten a-Oxysiure, der Methylallylmilchsiure, erzielte
aber daraus durch das Kochen mit heiler, verdiionter Salzsiiure Di-
methylhydrofurancarbonsiure, was ibn iu eine neue und diesmal
gliccklichere Beriihrung mit der Chemie des Furans brachte.

6. Umlagerungen zweibasischer Sauren. »Ich war, aul-
richtig gesagt, schon bisweilen in Furcht, daB die Detailstudien, welche
mich und eine groBe Anzahl meiner Schiiler so lange Zeit hindurch
vorzugsweise beschiiftigt haben, die Fachgenossen ermiiden kéunten,
dafl diese von den immer wiederkehrenden Abhaundlungen iiber un-
gesdttigte Sduren allmihlich etwas ibersittigt werden koonten.«
Diese Worte aus der Einleitung von Fittigs Vortrag »Uber ungesattigte
Siurene vor der Deutschen Chemischen Gesellschaft dringen sich un-
willkiirlich in die Erinnerung angesichts der umfangreichen Arbeiten
Gber die zweibasischen ungesiittigten Sauren (348—363, 375—385).
Da ist zunéichst ein riesiges Material zusammengetragen iiber die drei
Homologenreihen der Itaconsduren, Citraconsiuren und Mesacon-
siuren, iber die Darstellung, die charakteristischen physikalischen
Daten, die gegenseitige Umlagerung und das Verhalteu bei der Re-
duktion.

Interessante Einzelfille bilden die Auffindung der Dimethylfumar-
siure (aus Pyrocinchonsiure) (350), deren Lxistenz lange bezweifelt
worden war?®); die Umlagerung der Isopropylitaconsiure durch heille
Salzsiure in eine mit der erwarteten Isopropylparaconsiure struktur-
isomere Isopropylisoparaconsiure (355, 356), die reichliche Bildung
von Mesaconsiure beim Kochen von Itaconsiiure mit Natronlauge (349),
die sich freilich bei den Homologen nicht wiederfindet; die Bildung
von Oxalessigsdure durch Oxydation von Teraconsiure mit Perman-
ganat (382).

Aber diese grofl angelegten Untersuchungen hatten npoch eine
besonders wichtige Entdeckung zum Lobn: die Auffindung der Aticon-
sduren. Unter diesem Gruppennamen sind zwei Arten von Isomeren

. vereinigt, die der Phenylitaconsiure stereoisomere Phenylaticonsiure
(361, 378) und die den entsprechenden alkylierten Itaconsiuren struk-
turisomeren Dimethyl- (353), Isobutyl- (358) und Hexylaticonsiuren
(360); bei beiden Gruppen erfolgt namlich die Bildung aus den Itacon-
sduren durch Kochen mit Natronlauge, und das veraplafite den Ent-
decker, zunichst den gleichartigen Bau simtlicher Aticonsiuren fir
wahrscheinlich zu halten.

) Vergl. E. Evlenmeyer jun., B. 29, 2585 [1896]; 31, 2224 [1898].
%) C. A. Bischoff, Handbuch der Stereochiemie 1894, S. 467, 813.
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Die von Fittig so genannte Dimethylaticonsiure — der Name ist
nicht ganz sinngemil, weil das Formelbild nicht mehr zwei Methyl-
gruppen enthalt — entsteht aus der Dimethylitaconséiure (Teracon-
sfiure) durch Riickverschiebung der doppelten Bindung unter dem Ein-
flu kochender Natronlauge: ihre Bildung ist also ein direktes Gegen-
stick zur Umlagerung der einbasischen, ungesittigten Sduren. An
der Richtigkeit der Formulierung kann aber nicht gezweifelt werden,
denn die Bildung von Stereoisomeren ist in diesem Fall ausgeschlossen,
und das Dibromid der Dimethylaticonsiure laBt sich unter inter-
medidrer Bildung einer gebromten Lactonsiure in ein Dilacton um-
wandelp, was nur moglich ist, wenn beide addierten Bromatome zu
den Carboxylen in die y-Stellung treten.

Gerade diese Aticonsiure-Arbeiten stellten die Geduld und die Be-
harrlichkeit des Forschers auf eine harte Probe. Denn bei jeder
Kochoperation mit Natronlauge bekommt man aus den Itaconsiuren
nur etwa 15°%, an Aticonsduren, und diese sind ihrerseits so empfind-
lich, daBl sie picht einmal wiederholtes Eindampfen im Wasserbad er-
tragen. Fittig und N. Petkow haben iiber ein Kilo Teraconsiure
in Portionen zu 25 oder 50 g verarbeitet, um eine geniigende Menge
Dimetbylaticonsiure zu bekommen.

7. Die Dilactone. Grundsitzlich bieten Dilactone gegeniiber
den einfachen Lactonen nichts wesentlich Neues. Fittig fand in Ab-
rundung und Vervollstindigung seiner friiheren Untersuchungen eine
originelle Methode zur Synthese von Ketodilactonen, deren erste Ver-
treter ja durch Arbeiten anderer Autoren!) bereits bekannt waren.
Sie besteht in der Einwirkung von Siureanhydriden auf tricarballyl-
saures Natrium, wobei unter Abspaltung des mittelstindigen Carb-
oxyls eine Acylgruppe in das Glutarsiure-Skelett eintritt, so daB nun
eine Ketongruppe in y-Stellung zu den beiden bleibenden Carboxylen
die SchlieBung des Doppellactonringes ermoglicht (367—374). »Ich
werde das weite Gebiet ... mit meinen Schiilern in der nichsten Zeit
nach verschiedenen Richtungen durchiorschen; aber dasselbe ist zu
umfassend, als dafl es in meiner Absicht liegen kénnte, es fiir mich
zu monopolisieren« (341) — mit diesen Worten iiberlieB Fittig das
neu erschlossene Gebiet der Kondensation von Siureanhydriden mit
Salzen dem kommeunden Geschlecht.

Echte Dilactone, abgeleitet von zweibasischen Dioxysiuren, waren
ebenfalls durch andere Forscher bereits bekannt geworden?). Fittig

) W. Roser, B. 17, 2770 [1884]; J. Volhard, A. 267, 50 [1892];
W. O. Emery, A, 295, 94 [1897].

%) Zelinsky, B. 24, 4006 [1891]; Auwers und Kaufmann, B. 25,
3921 [1892].
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untersuchte einzelne dieser Korper von ueuem und fiigte einige Ho-
mologe und ein neuartiges, recht bestiindiges d-Dilacton, das Dimethyl-
hexadilacton, hinzu (395—399). Wie immer hat er Neues zu sagen,
auch wenn er die Arbeiten anderer wiederholt, weil sein geiibter
Blick und die groBe Sorgialt, mit der er allzubeftige Eiogriffe der
Reagenzien vermeidet und stets Schritt fiir Schritt die einzelnen
Stufen einer Umwandlungsreihe durchmiflt, ihn so manches tbersehene
Goldkérnchen finden 14ft. Auch ungesittigte Dilactone darzustellen,
ist ihm auf verschiedenen Wegen gelungen (388, 394).

Das Wirken eines Forschers ist nicht in den engen Grenzen der
Verbtfentlichungen, die ausdriicklich seinen Namen tragen, umschlossen,
und so vermag denn auch die kurze Ubersicht der Fittigschen Ar-
beiten kein vollstindiges Bild seines Lebenswerkes zu geben. Nicht
pur seine Schiiler, beberrscbt von der Macht seiner Gedanken, folgen
in ibren ersten selbstindigen Schritten meist noch den Pladen, die der
Meister gebahnt hat; die Kralt seiner schopierischen Ideen dringt auch
hinaus iiber die Schranken des eigenen Gebietes und schaift Neues in
Provinzen der Wissenschaft, die ihm selber ferne lagen.

»Wenn man im Alter sich dem Ende einer arbeitsreichen, wissen-
schaftlichen Titigkeit nihert, ist man sehr geneigt, sich Rechenschatt
zu geben, wie es war, als man in die Arbeitssphire eintrat, und was
seitdem geschehen ist.«

»Wenn Sie mir das erlauben, so gestehe ich Thnen gern, daB ich
mit dankerfiilltem Herzen mich gliicklich schitze, einen solchen Anuf-
schwung der Wissenschaft, wie ihn diese fiinfzig Jahre gebracht haben,
miterlebt, und dabei wie ein einfaches Samenkorn auf einem
groBen Acker mitgewirkt zu haben?)e,

Fr. Fichter.

Verzeichnis der VerSffentlichungen von Rudolph Fittig.

A. Biicher, cinzelne Schriften, Herausgabe von Zeitschriften.
Uber Aceton. Diss., 52 S. Gottingen 1858,
Wohlers GrundriB der organischen Chemie, VI. Auflage, bearbeitet von
Dr. R. Fittig, XVI u, 336 S., Berlin 1863.-
VII. Aunflage, XV u. 400 S., Leipzig 1868,
GrundriB der Chemie von R. Futtig.

Erster Teil. Unorganische Chemie.
1. Auflage, VII u. 482 S., Leipzig 1871.
II. Auflage, XXVI u. 524 S., Leipzig 1875.
111, Auflage, XI u. 544 S., Leipzig 1882.

1) aus der Rede fiir St. Louis.
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Zweiter Teil. Organische Chemie.
VIIL. Auflage von Wéhlers Grundril, XX u. 511 S., Leipzig 1872.
IX. Auflage, XX u. 627 8., Leipzig 1874.
X. Auflage, XXIV u. 756 8., Leipzig 1877.
XI. Auflage, XXIIT u. 1117 8., Leipzig 1887.

Wesen und Ziele der chemischen Forschung und des chemischen Studiums,

Rede, 16 S., Leipzig 1870.

Uber die Konstitution der sogenasnten Kohlenhydrate, Festschrift z.

akad. Geburtstagsfeier Sr. M. d. Koénigs Karl v. Wirttemberg, 35 S.,
Tiabingen 1871.

Zeitschrift far Chemie, unter Mitwirkung von F. Beilstein und R. Fittig

herausgegeben von H. Hiibner, Neue Folge. Bd. I, 1865 bis Bd. VII, 1871.

Apnalen der Chemie, Mitherausgeber 1895-~1910.

B) Wissenschaftliche Abhandlungen Fitligs und seiner Schiiler.

(Der Name des Mitarbeiters ist stets in Klammern dem Titel beigefagt,
gleichgiltig, ob er im Originaltitel allein oder mit Fittig oder gar nicht

—

to

10.

11

ausdracklich genannt ist; die Zeitschriften sind abgekiirzt wie folgt:
A. = Liebigs Annalen der Chemie,
A. ch. = Annales de chimic et de physique,
B. = Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschalt,
Z. = Zeitschrift fiir Chemie, N. .,
G. N, = Nachrichten v. d. Kgl. Ges. d. Wissenschaften zu Gbittingen.,

1858.
A, 166, 277—280. Uber Sulfobenzolamid und Sulfotoluolamid.

1859.
A. 110, 17—23. Uber einige Produkte der trocknen Destillation essig-
saurer Salze. Vergl. A. ch. {3] 56, 238—240.
A. 110, 23—45. TUber einige Metamorphosen des Acetons der Essig-
siure. Vergl. A. ch, [3] 56, 241—245.
A, 112, 309—315. Uber das Accton und verwandte Korper.

1860.
A. 114, 54—68. TUber einige Derivate des Acetons.
A. 114, 66—67. Notiz iiber Bildung der Alkohole aus den Aldehyden,
1861,
A. 117, 68—82. TUber die Zersetzung einiger Aldehyde hei der Ein-
wirkung des kaustischen Kalks.
A, 117, 191—193. Vorlaufige Notiz iiber eine neue Siure aus Toluol.
A. 120, 214—226. TUber die Oxydationsprodukte des Toluols durch
verdiinnte Salpetersiure. Vergl. G, N. 1861, 232—237.
1862. .
A. 121, 861—365. TUber das Monobrombenzol. Vergl. G. N. 1862,
21—25.
A. 124, 275—289, TUber einige Derivate des Phenyls. 1. Abhandlung.
Vergl. G. N. 1862, 314—318.



12,
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

19a.
26.
27.
28.
29.

80.
3L

32.

33.

84.
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A. 125, 328 -334. f]bgr den Phenylather.
G. N. 1862, 25—26.  Uber die Einwirkung der Chromsiure anf Toluol.

1863.
A. 128, 189—193. Uber das Zerfallen des Salmiaks in Ammoniak und
Salzsiure beim Kochen seiner wirigen Losung.

1864,
A. 129, 369—370. Vorlaufige Notiz iiber gemischte Alkoholradikale
der Athyl- und Phenylreihe (B. Tollens).
A. 129, 371—372. Uber die Aldehydnatur des Camphers (B. Tollens).
A. 131, 803—323. Uber die Synthese der Kohlenwasserstoffe der Ben-
zolreihe (B. Tollens). Vergl. A. ch. [4] 3, 457—459; G. N. 1864,
224 —228.
A. 132, 201—215. Uber einige Derivate des Diphenyls. 2. Abhandlung.
Vergl. G. N. 1864, 43—52.
G. N. 1864, 352—359. Uber isomerische und homologe Verbindungen.

1865.
A. 133, 47—49. Vorliufige Notiz iber das Methyl-benzyl. Vergl. A,
ch. [4] 4, 502~503.
A. 133, 49—51. Uber das Verhalten des Monochlorbenzols zu alkoho-
lischer Kalilésung.
A. 138, 111125, Uber einige Derivate des Acetons und die Um-
wandlung desselben in Allylen (G. Borsche). Vergl. G. N. 1864,
229—232; Z. 1, 80—82.
A. 185, 357—371. Uber einige Umwandlungen des Dichlorglycids (zwei-
fach-chlorwasserstoffsauren Glycidithers) und die Uberfihrung desselben
in Allylen. (W. Pfeffer) Vergl. G. N. 1865, 61—64.
A. 136, 301—303. Uber das Monobromtoluol. (E. Glinzer.)
A. 136, 303 -320. Uber das Methyl- und Athyltoluol (E. Glinzer).
Z. 1, 4—10. Uber isomerische und homologe Verbindungen.
Z. 1, 82—86. Uber einige Derivate des Glycerins.
Z. 1, 150—153. Uber einige Derivate des Dibenzyls. Vergl. G. N.
1865, 64—68.
Z. 1, 241—242. Notiz iiber das Verhalten des Mesitylens gegen chrom-
saures Kali und Schwelelsdure.
Z. 1, 289—292, Uber die Verschiedenheit des [Cymols im Rémisch-
Kimmeldl von dem aus Campher dargestellten (Ferber).
Z. 1, 545—547. Uber einige Derivate des Mesitylens (F. Grebe).
Z. 1, 503-—-505. Uber die Amidovaleriansgure ;(J. Clark). Vergl
G. N. 1865, 385—388.
Z. 1, 572—574. Weitere Mitteilungen iiber die Kohlenwasserstoffe der
Benzolreihe (Th. Ernst). Vergl. G. N. 1865, 388—391.
Z. 1, 626—627. Uber die Zersetzung des Di- und Tetrachlorglycids
durch metallisches Natrium. Vergl. G. N. 1868, 391—392.

1866.

A. 137, 257—274. Uber das Dibenzyl (A. Stelling). Vergl. A. ch.
4] 9, 493—495.
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. A. 139, 178—183. Uber das Ditolyl, eine nene, mit dem Dibenzyl iso-

merische Verbindung. Vergl. Z. 2, 311—312; G. N. 18686, 202 —204.

+ A, 139, 184—198. TUber das Methyl- und Athylxylol (Th. Ernst).

Vergl. A.ch. [4] 9, 522—524.

. A. 139, 199—211. Uber cinige newe Abkémmlinge der Valeriansiure.

(J. Clark). Vergl. Z. 2, 130—131: G. N. 1866, 63—66.

3, Z. 2, 36—37. Uber das Verbalten des Toluols gegen verdimnte Sal-

petersaure.

. Z. 2, 518—521. Vorlaufige Mitteilung iber die Oxydationsprodukte des

Mesitylens.
1867.

. A, 141, 129—158. Untersuchungen iber das Mesitylen. I. Abhand-

lung. Vergl. A. ch. [4] 10, 496 -502; G. N. 1866, 194—201.

. A. 141, 158—159. Nachtrigliche Bemerkung zu der Abhandlung iber

das Ditolyl, eine neue mit dem Dibenzyl isomerische Verbindung.

2. A. 141, 160—172. TUber einige neue, durch Synthese dargestellte Koh-

lenwasserstoffe (Carl Bigot). Vergl. Z. 3, 132-134.

A. 144, 2779294, Uber das Athyl- und Diathylbenzol. (Joseph
Konig). Vergl. A. ch. [4] 14, 464—467; Z. 2, 358-—-359; G. N. 1866,
204—206.

.. Z. 3, 118—119. Uber die Einwirkung von Natrium aul das Mono-

bromtoluol.

. Z. 3, 167—170. TUber die Oxydationsprodukte des Athyl- und Diathyl-

benzols (J. Kénig). G. N. 1867, 125—129.

. 7.3, 523-526. Uber einige Derivate des Xylols uud des synthetisch

dargestellten Dimethylbenzols. Vergl. G. N. 1867, 365—372.
1868,

. A. 145, 129—157. Uber die Zersetzung des Camphers durch schmel-

zendes Chlorzink., (A. Kébrich, T. Jilke). Vergl. A. ch.[4] 14,
470—4175; 7. 3, 104—107; G. N. 18617, 62—67.

. A, 145, 157—174. Uber die Cyanverbindungen des Mangans. (James

H. Eaton). Vergl. Z. 3, 107—108; G. N. 1867, 6770,

. A. 147, 1—11. Untersuchungen dber das Mesitylen. 1L Abhandlung.

Uber einige neue Substitutionsprodukte’ des Mesitylens (Johu Storer).
Vergl. A. ch. [4] 16, 448—450; Z. 3, 102—104; G. N. 18617, 59 —62.
A. 147, 11—15. Notiz iiber das Pseudocumol und einige Derivate des-
selben. Vergl. A, ch. [4] 16, 451.

. A. 147, 15—38. Uber das Xylol des Steinkohlenteers und das durch

Synthese dargestelite Methyltoluol (Dimethylbenzol) (W. Ahrens, L.
Mattheides). Vergl. A. ch. (4] 16, 451—455.

. A, 147, 39—42. Notiz ¥ber die Bromsubstitutionsprodukte des Toluols.

Vergl. A. ch. [4] 16, 456; Z. 3, 337—-338.

A. 147, 42—-52. Untersuchungen itber das Mesitylen. III. Abhandlung.
Uber Derivate der Mesitylensaure (W. H. Brickner). Vergl. A.ch.
(4] 16, 456—458; Z. 4, 493 —496.
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64.
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A. 147, 292—3812. Untersuchungen iiber das Mesitylen. IV. Abhandlung.
Uber die Oxydationsprodukte des Mesitylens (E. v. Furtenbach).
Vergl. A, ch. [4] 17, 452 —456; Z. 4, 1—4.

A. 148, 1—23. Untersuchungen iiber das Mesitylen. V. Abbandlung.
Uber das Isoxylol, einen neuen mit dem Xylol isomerischen Kohlen-
wasserstoff (Julius Velguth). Vergl. A. ch. [4] 16, 446 —-448; Z.
3, 526—-528; G. N. 1867, 372—375.

Z. 4, 595—597. Uber die Konstitution des Cumarins, der Cumarsiure
und der Melilotsiure. Vergl. Chem. News 19, 73—74, 193.

G. N. 1868, 239—246. Uber einige neze vom Mesitylen abgeleitete

Verbindungen.

1569,

A. 149, 318—323. Uber die Existenz des normalen Propylalkohols
Vergl. Z. 4, 44—46; G. N. 1867, 505; Bull. Soc. chinr. Paris 9, 276 —277.
A.i'149, 324—338. Tber das Propylbenzol und Propyltoluol (C.
Schaefter, J. Kénig). Vergl. A, cb. [4] 18, 431—433.

A. 150, 323—338. Untersuchungen iber das Mesitylen. VI. Abbhand-
lung. TUber einige Abkommlinge des Mesitylens (S. Hoogewerff).
Vergl. A. ch. [4] 19, 450—455; Z. 5, 168—172,

A. 151, 257—283. Untersuchungen iber das Trimethylbenzol. I. Ab-
handlung. Uber das Trimethylbenzol, welches durch Einfihrung eines
Methylatoms in das Xylol entstebt (Karl Laubinger). Vergl. Z. 4.
5717—581; G. N. 1868, 333—346.

A. 151, 283—291. TUntersuchungen iiber das Trimethylbenzol. II Ab-
bandlung. Uber das Trimethylbenzol, welches durch sukzessive Ein-
fihrung von zwei Methylatomen in das Toluol entsteht (Paul Jan-
nasch). Vergl. Z. 4, 581—582. ’

A. 151, 292—298. Untersuchungen iiber das Trimethylbenzol. III. Ab-
hendlung. Uber das im Steinkohlentecer enthaltene Trimethylbenzol
(B. Wackenroder). Vergl. Z. 4, 582—584.

A. 152, 25—58. TUntersuchungen iiber die Konstitution des Piperins
und seiner Spaltungsprodukte Piperinsaure und Piperidin (W. H. Mielck).
Vergl. Z. 5, 326—332; G. N. 1869, 167—178,

G. N. 1869, 148—153. Uber die Oxymesitylensaure.

18%0.
A. 153, 265—283. Uber die chemische Natur des Xylols im Steinkohlen-
teer. Vergl. Z. 5, 19—22; G, N. 1868, 478—484.
A. 153, 288—292. Uber die Isophthalsiure und einige ihrer Derivate
{Harry E. Storrs).
A. 153, 358—3868. Uber die Synthese einer mit der Zimtsiure homos=
logen Saure (Paul Bieber). Vergl. Z. 5, 332—333; G. N. 1869,
178—180.
A. 185, 112—120. Uber die Homologen des Naphthalins (Ira Remsen).
Vergl. Z. 5, 37; G. N. 1869, 59—62.

Berichte d. D, Chem. Gesellschaft. Jahrg, XXXXIV. 92
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A. 156, 231—245. -Untersuchungen iiber das Trimethylbenzol, IV. Abh,
Uber die Konstitution der Xylylsiure und Paraxylylsaure uud eine neue
Modifikation des Dimethylbenzols (Paul Bieber). Vergl. Z. 5,494-—497;
G. N. 1869, 293—298.

. A. 156, 245—251. Uber die Synthese der Hydrozimtsiure (J. Kiesow).

Vergl. Z. 5, 166 —168; G. N. 1869, 144—147.
A, 156, 251—258. Uber das Athylphenol (J. Kiesow). Vergl. Z. 5,
333—335; G. N. 1869, 180—182.

. Z.6,161—162. Uber das Tetramethylbenzol (P. Jannasch), Vergl

G. N. 1870, 66—69.

. Z. 6, 427—428, Uber die Umwandlung der Piperonylsiure in Proto-

catechusiure (Ira Remsen).

1871.

A. 159, 111—116. Uber die angebliche Bibasizitit der Gluconsiure und
Lactonsaure.

A. 159, 129—158. Untersuchungen iiber die Konstitution des Piperins
und seiner Spaltungsprodukte Piperinsiure und Piperidin, I[. Abhand-
lung (Ira Remsen). Vergl. Z. 6, 97—102; G. N. 1870, 22—31.

Z. 1, 179—181. Uber einige GesetzmaBigkeiten in der aromatischen
Gruppe.

Z. 7, 298—299. Uber die Einwirkung von Natrium auf Bromtoluol,
Z. 1, 587—588, Uber die Nomenklatur der aromatischen Verbindungen.

1872,

A. 161, 307—328. Untersuchungen fiber die Sorbinsaure und Parasorbin-
saure (J. B. Barringer). Vergl Z. 6, 425—427.

B. 5, 933—937. Uber einen neuen Kohlenwasserstoff aus dem Steinkohlen-
teer (E. Ostermayer). Vergl. Halle, Ztschr. Ges. Naturwiss. 6, 302.
B. 5, 954—957. Uber die Metatoluylsiure.

1873.

A. 166, 361—382. Uber das Phenanthren, einen neuen Kohlenwasser-
stoff im Steinkohlenteer (Eugen Ostermayer).

A. 168, 67—81. Uber die Einwirkung von Wasserstoff im Entstehungs-
zustand auf das Bittermandeldl (Hugo Ammann). Vergl. Z. 7, 83—85.
A. 168, 81—-93. Uber gebromte Benzolsulfosiuren (Adolph Woelz).
Vergl. Z. 1, 449—450.

A. 168, 93 -98. Untersuchungen iber die Konstitution des Piperins
und seiner Spaltungsprodukte Piperiusiure und Piperidin, III. Abhand-
lung. Uber die Synthese der Piperonylsiure und eine neue Bildungs-
weise des Protocatechualdehyds (Ira Remsen). Vergl. Z. 7, 289—291;
G. N 1871, 399—402.

A. 168, 99—114. Uber die Athylenprotocatechusiure (Thomas Mac-
alpine). Vergl. Z. 1, 291—292; G. N. 1871, 403—404.

A. 168, 114—126. Uber einige neue Verbindungen der Naphthalin-
gruppe (J. P. Battershall). Vergl. Z. 7, 292-293.
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A. 168, 242—253. Beitrige zur Kenntnis der isomeren Toluylsiuren.
1. Uber eine neue Bildungsweise der Orthotoluylsiure (William
Ramsay). Vergl. Z. T, 584—586.

A. 168, 253—261. II. Uber die Metatoluylsiure (Carl Boettinger,
William Ramsay).

A. 168, 261—266. TUber das Athyl- uad Diathyl-Allylamin (Albert
Rinne). Vergl. Bonn, Sitz.-Ber. Niederrhein. Ges. 1871, 81—82.

. A. 168, 267—276. Untersuchungen iiber die isomeren Kresole mit

Ricksicht auf das Vorkommen derselben im Steinkohlenteer (Mase
Shepard Southworth).

A. 168, 276 —294. Untersuchungen iber die Sorbinsiure (Emil Kachel).
II. Abhandlung.

B. 6, 167—169. Uber Phenanthren und Anthracen.

B. 6, 187. Uber einen neuen Kohlenwasserstoff aus dem Diphenylen-
keton,

B. 6_214—216. Uber den Phenylpropylalkohol.

1874.
A. 172, 109—122. Uber die Cyan- und Carboxylderivate des Diphenyls
(Oscar Doebner).
A. 172, 122—-131. Uber den normalen Phenylpropylalkohol und das
Allylbenzol (Leopold Riugheimer).
A. 172, 132—133. Versuche zur Synthese des Allylbenzols.
A. 172, 134—167. Untersuchungen dber die Konstitution des Piperins
und seiner Spaltungsprodukte Piperinsiure und Piperidin, IV. Abhand-
lung. Uber die Konstitution der Piperiusiure (W. H. Mielck).
A, 114, 122—125. Uber die Umwandlung der Benzoldisulfosdure in

Terephthalsiure.

B. 1, 179—183. Das dem Dinitrobenzol entsprechende dritte Nitro-
phenol.

B. 7, 280—281. TUber die Umwandlung der Diazonitrobenzole in Nitro-
phenole.

B. 1, 649—651. TUber die Konstitution der Terebinsiure (B. Mielck).
B. 7, 1175—1180. Beitrige zur Entscheidung der Stellnngsfrage in
der aromatischen Gruppe (Ernst Mager).

J. pr. [2] 10, 271—272. Notiz iber die Zusammensetzung des wasser-
haltigen glykolsauren Calciums.

1876.
B. 8, 15—16. Uber die Reduktion des Parabromnitrobenzols mit Zinn
und Salzsiure.
B. 8, 16—17. Uber das aus dem Mesitylen entstehende Chinon.
B. 8, 17—19. Uberfahrung des Allylens in Mesitylen (A. Schrohe).
B. 8, 19—20. Uber die aus der Citraconsaure entstehende Crotonsinre
(A. Prehn).
B. 8, 20—21. TUber die Oxydationsprodukte des Terpins (Carl
Hempel).

92°
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B. 8, 21—22. Uber neue Nitroverbindungen des Phenols (A. Bantlin).
B. 8, 22—238. Uber das Vorkommen von Diphenyl im Steinkoblenteer
(Ernst Biichner).

B. 8, 357—359. Uber die Terpenylsiure, ein neues Oxydationsprodukt
des Terpentinéls (Carl Hempel).

B. 8, 359—361. Uber die aus der Mesaconsiure entstehende Croton-
siure (A, Prehn).

B. 8, 361—362. Uber einige merkwiirdige Zersetzungen des Parabrom-
anilins (E. Biichner).

B. 8, 362—367. Beitrige zur Entscheidung der Stellungsfrage in der
aromatischen Grappe (Ernst Mager).

B. 8, 367—369. Uber die Einwirkung von Schwefelsiure auf das Allylen
(A. Schrohe).

B. 8, 755-~756. Bemerkung zu der Mitteilung von Meyer und Michler
»iiber Dicarbonsiuren aus Benzoldisulfosiures,

1876.
A. 180, 23—45. Beitrige zur Kenntnis der Chinone (W. Sieper-
mann).
A. 180, 45—70. Uber die Konstitution der Terebinsiure und Brenz-
terebinsdure (B. Mielck).
A. 180, 71 —87. TUber die Oxydationsprodukte des Terpins (Carl
Hempel).
B. 9, 116—119. Zur Kenntnis der Bezichungen zwischen organischen
Séureanhydriden und Sauren.
B. 9, 119—123, Beitrige zur Kenntnis der sogenannten ungesittigten
Verbindungen.
B. 9, 1189—1191. Umwandlung des Citraconsiureanhydrids in Xeron-
saureanhydrid.
B. 9, 1191—1195. Einwirkung von rauchender Brom- und Jodwasser-
stoffsiure auf ungesittigte Siuren.
B. 9, 1195—1197. TUber die Siuren im Rémisch-Kamillendl.
B. 8, 1197—1198, Uber eine sehr eintache Darstellungsart der Glykol-
sdare.
B. 9, 1198~1199. Uber neue Derivate der Schleimsiure.

1877.
A. 188, 1—13. Uber isomere Sulfo- und Oxynaphthoesiuren (Martin
Stumpf).
A. 188, 14—23. Uber Chiorbromanilin (Ernst Biichner).
A. 188, 23—30. Uber das Verbalteu des Parabromanilins bei hoherer
Temperatar (Ernst Biachner).
A, 188, 31—42. Zur Kenntnis der Pyromekonsiure (Ernst Ihlée),
A. 188, 42—52. Uber die aus der Citraconsiure und Mesaconsiure
entsiehende Crotonsiure (A. C. Prehn).
A. 188, 52—59. Uber die Methaerylsiure (Ludwig Paul).
A. 188, 59—71, Uber die Xeronsiure, ein neues Derivat der Citronen-
siure,
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A. 188, 71— 87, Beitrige zur Kenntnis der Additionsprodukte aus Ita-,
Citra- und Mesaconsdure (Al. Landolt).

A. 188, 87—95. Uber das Verhalten der Fumarsiure und Maleinsure
gegen rauchende Bromwasserstoffsiure (Ludwig Dorn).

A. 188, 95—104. Uber die Konstitution der ungesittigten zweibasi-
schen Sauren.

B. 10, 513—516. Uber die Sauren im Rémisch- Kamillensl.

B. 10, 516—518. Uber die Beziehungen zwischen Fumarsiure und
Maleinsaure' und zwischen Citraconsiure und Mesaconsiure (Al. Lan-
dolt).

B. 10, 518—521. Uber die Additionsprodukte der Zimtsiure (F.
Binder).

B. 10, 521—522. Uber die Teracrylsiure, eine neme zur Acrylsiure-
Reihe gehorende Sgare (Otto Krafft).

B. 10, 523—524, Uber die Konstitution der Chinasgure (W. F. Hille-
brand).

B. 10, 524. Uber die Umwandlung des Metanitrophenols in Trinitro-
resorcin (A, Bantlin).

B. 10, 2141—2144. Uber das Fluoranthen, einen neuen Kohlenwasser-
stoff im Steinkohlenteer (Ferd. Gebhard).

1878.
A. 193, 115—128. Uber das Diphenylenketon und die Phenylbenzoe-
sdure (Alexander Schmitz).
A. 193, 128—134. Zur Kenntnis der Diphensaure (Julius Hummel).
A. 193, 134—142. Uber das Diphenylenmethan (Alexander Schmitz).
A. 193, 142—160. Uber das Fluoranthen, einen neuen Kohlenwasser-
stoff aus dem Steinkohlenteer (Ferd. Gebhard).
A. 198, 160—184, Uber die Substitutionsprodukte der Mesitylensiure
und deren Konstitution (Hub. J. Schmitz).
A. 193, 184—193. Uber die Dehydroschleimshure, ein neues Derivat
der Schleimsdure (Robert Heinzelmann).
A. 103, 194—201. Beitrige zur Kenntnis der Chinasiare (W. F. Hille-
brand).
B. 11, 1792—1793. Erklirung zur Harnsdure-Formel.

1879,
A, 195, 56—178. Weitere Beitrige zur Kenntnis der Fumarsiure und
Maleinsgure (Camille Petri).
A. 195, 79—80. Untersuchungen itber das Romisch- Kamillenol.
A. 195, 81—92. Uber die bei der Verseifung des Rémisch-Kamillendls
auftretenden organischen Siuren (Hermann Kopp).
A. 195, 92—108. Uber die einzelnen Bestandteile des Rémisch-Ka-
millendls (J ulins Kébig).
A, 195, 108—128. Beitrage zur Kenntnis der Angelica- und Tigline
siure (Alexander Pagenstecher).
A. 195, 128—130. Bemerkungen iiber die Konstitution der Tiglinsiure
und Angelicasiure,
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A. 195, 131—143. Uber die Additionsprodukte der Zimtsdure (F.
Binder).

A. 195, 143—145. Notiz itber die Amidohydrozimtsiure (Phenylamido-
propionsiure) (Eduard Posen).

A. 195, 145—168. Uber dic Atrops- und Isatropasiure {C. Wurster).
A. 105, 169—179. Theoretische Betrachtupgen iber die Bildung von
ungesattigten Kohlenwasserstoffen aus den Additionsprodukten der un-
gesittigten Sauren,

B. 12, 163—164. Uber die Konstitution der Isodiphensiure und des
Fluoranthens (H. Liepmann).

B. 12, 1739—1744. Uber polymerisierte ungesattigte Séuren.

1880.
A. 200, 1—21. Uber das Fluoranthen, cinen neuen Kohlenwasserstoff
im Steinkohlenteer. II. Abhandlung (Henry Liepmann).
A. 200, 21—42. Athylcrotonsiure (Allen B. Howe).
A, 200, 42—58. Hydrosorbinsiure und Sorbinsdure (Kari Stahl,
Ludwig Landsberg, Fr. Engelhorn).
A. 200, 58—65. Brenazterebinsiure (Julius Bredt).
A. 200, 65—74. Zur Kenntnis der Methacrylsdure (Fr. Engelhorn).
A, 200, 75—87. Uber die Zersetzung der Substitutionsprodukte der
niederen Fettsiuren durch Wasser (George C. Thomson).
A. 200, 87—96. Theoretische Bemerkungen zu den vorstehenden Unter-
suchungen.
A. 200, 97—99. Uber das Phenyllactimid (Eduard Posen).
A. 200, 99—101. Notiz iiber die Darstellung des neutralen .Essigsiure-
Glycerinithers (Hermann Schmidt).
A. 200, 101—119. TUber die Synthese der normalen Nonylsiure und
einer mit der Palmitinsdure isomeren Saure (Friedrich Jourdan).
A. 200, 259—260. Nachschrift iiber die Natur der Brenzterebinsiure
(Julins Bredt).
B. 13, 955—956. Notiz iiber neue Lactone.

1881.
A. 206, 1—24. Weitere Beitrage zur Kenatnis der Citra- und Mesacon-
siure (Paul Krusemark).
A. 206, 24—34. Uber Atrolactinsiure, Phenylmilchsiure und Atro-
glycerinsiure (Hermann Kast),
A. 206, 34—67. Uber die Isatropasiure.
A. 208, 37—55. Uber die Brenzterebinsaure (Carl Geisler).
A. 208, 55—66. Weitere Mitteilungen aber das Lacton der Isocapron-
sdure (Jul. Bredt).
A. 208. 67—71. Uber das Lacton der normalen Capronsiure (Edv.
Hjelt).

. A. 208, 71—91. Uber die Terpenylsaure, Teracrylsiure und das Hepto-

lacton (Otto Krafft).

. A. 208, 92—104, Uber die Allylessigsiure und das Valerolacton

(Alfired Messerschmidt).
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A. 208, 104—110. TUber eine einfache Darstellungsweise und die Kon-
stitution des Valerolactons (Ludwig Woltf).

A. 208, 111—121. Uber die Konstitution der Lactone und ihre Bildung
aus den Additionsprodukten der ungesattigten Sauren.

B. 14,-1824—1826. Zur Kenntnis der bei den Synthesen nach Perkin
stattfindenden Reaktion.

1882,
A. 215, 321—344. Uber neue Nitroverbindungen des Phenols (Robert
Henriques). ,
A. 315, 344—375. Uber Trinitroderivate des Benzols und Toluols
(Paul Hepp).
A. 218, 305—380. Uber Additionsprodukte von Nitroderivaten mit

Kohlenwasserstoffen (Paul Hepp).

1883.
A. 218, 26—29. Untersuchungen dber die ungesittigten S#uren.
A. 216, 29—38. Uber zwei nene Caprolactone (Leo Gottstein).
A. 216, 38—45. Uber ein neues Hepto- und Octolacton (Sidney
Young).
A. 216, 45—52. TUber eine eigentimliche Zersetzung der substituierten
Acetylessigiather (Sidney Young),
A. 216, 52—77. Lactone aus Allylmalonsiure, Diallylmalonsiure und
Diallylessigsiure (Edv. Hjelt).
A. 216, 77—97. TUber Itamalsiure, Paraconsiure und Aconsiure
(Alexander Beer). ’
A. 216, 97—114. Uber das Phenylbutyrolacton und die Phenylparacon-
saure (Harry W. Jayne).
A. 216, 115—119. Uber die Phenyl-Oxypivalinsdure (Harry W.
Jayne).
A. 216, 119—127. Uber die Phenylhomoparaconsiure (Samuel L.
Penfield).
A. 216, 127—188. Uber das Deltalacton der normalen Capronsaure
(Ludwig Woltf).
A. 216, 139—161. Beitrige zur Kenntnis des Cumarings (Gustav
Ebert).
A. 216, 162 ~171. TUber die Cumarilsiure (G. Ebert).
A. 216, 171—179, Uber die Hydropiperinsiure und die Piperhydron-
siure (Eugen Buri).
A. 216, 179—199. Uber die Einwirkung von Schwefelsiure auf die
Zimtsiure in der Warme (Ernst Erdmann).
B. 16, 43—44, Synthese des a-Naphthols (Hugo Erdmann).
B. 16, 372—373. Uber eine newe, mit der Itaconsiure isomere unge-
sittigte Sdure (Friedr. Roeder).
B. 16, 373. Notiz iiber die Umwandlung ungesittigter Siuren in die
isomeren Lactone.
B. 16, 373—374. Notiz iiber das Verhalten der Lactone gegen Wasser.
B. 16, 1436—1438. Boitrige zur Kenatnis der Perkinschen Reaktion.
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B. 16, 1939—1941. TUber die sogenannte Tetrinsiure, Pentinsiure,
Hexinsiure usw.

B. 16, 2592—2598. Uber eine neue, mit der Crotonsiure isomere
Siure (Friedr. Roeder).

1884,
A. 226, 329—325. Uber Lactone und Lactonsduren.
A, 226, 325—343. Uber das Butyrolacton und das «-Athylbutyrolacton
(Moehsin Beg Chanlaroff).
A. 226, 343—347. Verhalten des Valerolactons und des Isocaprolactons
gegen Wasser und Jodwasserstoff (Moritz Rihlmann).
A. 226, 347—3855. Uber das Verhalten des Cumarins, Cumarons uud
der Orthocumarsaure gegen Bromwasserstoff und Brom (Gustav Ebert).
A. 226, 355—363. Uber die Melilotsaure und deren Anhydrid (Hein-
rich Hochstetter).
A. 226, 363—376. Uber die Konstitution der Terebinsiure und Tera-
consdure (Bruno Frost).
B. 17, 201—203. Zur Kenntnis der Lactone.
B. 17, 3012 —3014. Uber Kondensationsprodukte der Lactone.

18885.

A, 227, 1—12, TUber die Camphansiure {(Leo Woringer).

A. 227, 13—25. Synthese eiver mit der Itaconsiure isomeren Saure,
Vinaconsdure (Friedrich Roeder).

A. 227, 25—31. Konstitution der Vinaconsiure.

A. 227, 31—48. Uber die a- und p-Hydropiperinsiure (Ludwig
Weinstein).

A. 221, 48—53. Beitrige zur Kenntnis der Perkinschen Reaktion.
A. 227, 53—61. Uber die Bildung von Phenylangelicasiure und Phe-
nylmethacrylsdure und dber das Verhalten der Acetylphenylmilehsdure
(Frank L. Slocum).

A. 227, 61—79. Uber die Phenyloxypivalinsiure und einige Derivate
derselben (Philipp Ott).

A. 227, 79—96. Die Perkinsche Reaktion in der Fettkorperreihe
(August Schneegans).

A. 227, 238—241. Uber die Oxymaleinsiure und die Oxycitraconsiure
(E. Scherks).

A. 227, 242—247. Synthese des a-Naphthols (Hugo Erdmann).

2. A. 227, 247—261. Uber die Einwirkung von Schwefelsiure auf die

beiden Phenylcrotonsiuren (Hugo Erdmann).
A. 221, 262—277. Uber Derivate der Hydratropasiure und die kiinst-
liche Bildung der Phloretinsaure (Paul Trinius).

B. 18, 2523 —2525. Uber die Kondensation der Aldehyde mit zwei-
basischen Sauren.

5. B. 18, 2526—2527. Kondensation von Acetessigither mit zweibasischen

Sduren.
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B. 18, 3410—3413. Uber dic Konstitution der Carbopyrotritarsaure
und der Pyrotritarsiure.
B. 18, 3413—3414, Notiz fiber die Vinaconsiure (R. Marburg).

1887.
B. 20, 202—203. Uber die Einwirkung von Chloressigsauresther und
Zink aunf Oxaldther (C. Daimler).
B. 20, 3179—3180. Uber das Verhalten der Lactonsiuren beim Er-
hitzen und deren Ather gegen Natriuméthylat.
B. 20, 3180—3181. Uber das normale Heptolacton (Albrecht Schmidt).
B. 20, 3181—3182. TUber die Isocitronensiure.

B. 20, 3182—3183. Uber Methylnaphthole und g-Methylnaphthalin
(Liebmann).

B. 20, 3183—3185, Uber das Diacetyl.

1888,
A. 249, 173—181. Uber die Einwirkung von Zink und Jodathyl aut
Malonsaureester (Carl Daimler).
A. 249, 182—214. Uber die Diacetyldicarbonsaure (Ketipinsiure) und
das Diacetyl (Carl Daimler, Harry Keller).
B. 21, 919—921. Uber das Verhalten der ungesattigten Siuren bei
vorsichtiger Oxydation.
B. 21, 1878 —-1880. Uber die Oxydation ungesittigter Sauren.
B. 21, 2133—2137. Uber die Kondensation von Benzoylessigither mit
Bernsteinsiure (Aug. Schloesser).

. B. 21, 2138—2140. Uber die Einwirkung von Natrium auf Monochlor-

essigsdure-Athylather (Arnold Erlenbach).

B. 21. 2647—2650. Uber die Einwirkung von Natrium auf Monochlor-
essigsaure-Athylather. IL Mitt. (Arnold Erlenbach).

B. 21, 3189—3190. Uber die Identitit der Methronsiure und der Sylvan-
carbonessigsiure (Rudolph Fittig und Arthur Hantzsch.)

1889,

. A. 250, 166—178. Uber die Kondensation von g-Ketonsiureestern mit

zweibasischen Siuren.

. A. 250, 178—192. Acotessigester und Bernsteinsiure (Fritz v. Eynern).

A. 250, 192—195. Uber die Barium- und Calciumsalze der Uvinsiure,
Carbuvinsiure und Carbuvin-Athylestersiure (Paul Feist).
A. 250, 195—211. Acetessigester und Brenzweinsiure (Adolf Dietzel).

. A. 250, 212—223. Benzoylessigester und Bernsteinsiure (Augustus

Schloesser).

. A. 255, 1—18. Synthese von Lactonsiuren durch Kondensation von

Aldehyden mit zweibasischen Sauren und Verhalten derselben bei der
trocknen Destillation.

A. 255, 18—42. Acetaldebyd und Bernsteinsaure (Ignaz Frinkel).
A. 255, 43—55. Chloral und Bernsteinsiure (Harry East Miller).
A. 255, 56—68. Propionaldehyd nnd Bernsteinsiure (Alfred Delisle).
A. 255, 68—86. Butyraldehyd und Bernsteinsiure (Albrecht Schmidt).
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1896

A, 885, 86—96. Isobutyraldehyd und Bernsteinsiure (Adolf Zanner).
A. 255, 97—108. Valeraldehyd und Bernsteinsiure (August Schnee-
gans).

A. 255, 108—125. Valeraldehyd und Brenzweinsiure (Franz Feist).
A. 255, 126—142. Onanthol und Brenzweinsaure (Rudolf Riechel-
mann).

A. 255, 142—144. Benzaldehyd und Bernsteinsiure.

A. 255, 257—275. Benzaldehyd und Brenzweinsaure (Louis Liebmann).
A. 255,275—-284. Salicylaldehyd und Bernsteinsiure (Gibson Dyson).
A. 255, 285—292. Salicylaldehyd und Brenzweinsiure (Henry C.
Brown).

A. 255, 293—309. Anisaldehyd und Bernsteinsiure (Johannes Politis).
B. 22, 2104—2106. Uber die Kondensation von Ketonsiuren mit zwei-
basischen Siuren (Gordon Parker).

1890.
A. 256, 50—63. Einwirkung von Natrium und Natriumithylat auf die
Ester von Lactonsiuren und auf die Lactone.
A. 256, 63—87. Phenylparaconsiure-Athylester (Hugo Leoni).
A. 256, 87—96. Weitere Beitrige zur Kenntnis der Phenylitaconsiure
(Paul Roders).
A. 256, 97—105. Isobutylparaconsiure-Athylester (Facob Kraencker).
A. 256, 105—109. Propylparaconséure-Athylester (AlbrechtSchmidt).

A. 257, 109—126. Terpenylsiure-Athylester (Siegmund Levy).

A. 256, 126—134. Valerolacton (Hermann Rasch.)

A. 256, 184—147. Caprolacton (Hermann Dubois).

A. 256, 147—149. Einwirkung von Ammoniak auf Lactone.

A. 256, 149—152. y-Oxyvalerianamid (Hermann Rasch).

A, 256, 152—155. y-Oxycapronamid (Hermann Dubois).

A. 256, 155—157. Phenyl-y-Oxybutyramid (L. J. Morris).

A. 256, 157—159. Notiz iiber die Einwirkung von Chklor-, Brom- und

Jodwasserstofisiure anf das Phenylbutyrolacton (L. J. Morris).

A. 259, 1—40. Uber die Einwirkung von Brom auf die Angelicasiure
und Maleinsiure.

B. 23, 1535—1536. Uber die Kondensation von Ketonsiuren mit zwei-
basischen Sauren (Gordon Parker).

1891.
B. 24, 82-—87. Uber Umlagerungen bei den ungesittigten Sauren.

1892,
A. 267, 186—191. Uber Lactonsiuren, Lactone und ungesittigte Siuren.
A. 267, 191—203. TUber die Einwirkung von Natriumithylat aut das
Butyrolacton (Knut Torsteinsdn Strom).
A. 267, 203—204. Notiz aber die FKigenschaften des Divalolactons
(William D. Hoeffken).
A. 267, 204—218, TUber die Kondensation der Brenztiaubensiure mit
zweibasischen Sauren (Gordon Parker).
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A, 208, 1—-7. Oxydationsprodukte ungesiittigter Siuren.

A. 268, 7—22. Crotonsiure und Isocrotonsiure (Ewald Kochs).

A. 268, 22—27. Athylcrotonsiure (Rudolf Ruer).

A. 268, 27—-32. Zimtsiure (Rudolf Ruer).

A. 268, 32—38. Allylessigsiure (Karl Urban).

A. 268, 38—44. Hydrosorbinsiure (J. Hillert).

A. 268, 44—50. Phenylisocrotonsiiure (Paul Obermiiller).

A. 268, 50 —-54. Hydrocinnamenylacrylsiure (Ernst Mayer).

A. 268, 55—60. TUber die Zersetzung der Dibromide ungesattigter

Sauren beim Erwarmen mit Wasser und in schwach alkalischer Losung.
A. 268, 60—67. Allylessigsdure (Karl Urban).
A. 268, 67—71. Hydrosorbinsdure (J. Hillert).

. A. 268, 71—85.  Phenylisocrotonsiure (Paul Obermiiller, Chri-

stian Schiffer), .

A, 268, 86—92. Hydrocinnamenylacrylsiure (Jacob Stern).

A. 268, 92—96. Weitere Beitrige zar Kenntnis der Hydrocinnamenyl-
acrylsdure (Jacob Stern).

A, 2¢8, 96—110. Beitrage zur Kenntnis der Tetrolsdure (M. C. Clutter-
buck).

A. 268, 110—129. TUber einige neue Deltalactone (Constantin
Christ).

A. 269, 1—14. Uber einige, neue Derivate des Cumarins (Richard
Claus).

A. 269, 14—46. TUber die Einwirkung von Natrium auf Monochlor-
essigsdure-Athylester (Arnold Erlenbach).

A. 269, 46—48. Notiz iiber die Darstellung von symmetrischem Di-
chloraceton (Arnold Erlenbach).

1893.

A. 273, 127—132. Bemerkungen zu der Abhandlung von Joh. Wis-
licenus »Uber Bromadditionsprodukte der Angelicasiure und Tiglin-
siure«. (A. 272, 1.) '

B. 26, 40—49. TUber Umlagerungen bei den ungesattigten Siuren.

B. 26, 2079 -2081. Uber die Konstitution der ungesittigten Siuren,
welche durch Kochen mit Natronlauge aus den g,y-ungesattigten Siuren
eutstehen.

B. 26, 2082—2083. Uber die Aticonsiuren, neue Isomere der Ita-,
Citra- und Mesaconsiuren. )

1894,

A. 282, 334—338. Kondensation von Aldebyden mit der Glutarsaure.
A. 282, 338—344. Benzaldehyd-und Glutarsdure (Sebastian Roedel).
A. 882, 344—-362. Isovaleraldehyd und Glutarsiure (Emil Bronnert).
A. 283, 47-65. Umlagerungen bei den einbasischen ungesittigten
Sauren.

A. 383, 66—179. Umlagerungen der 3,y-Pentensiure (Athylidenpropion-
siiure) (John G. Spenzer).
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A. 283, 80—81. Umlagerungsversuche mit der y,d-Pentensiure (Allyl-
essigsiure) (John G. Spenzer).

A. 283, 82—100. Uber die Pentensiuren, welche durch Einwirkung
von Propionaldehyd aut Malonsiure entstehen (John Edwin Macken-
zie).

A, 283, 100—104. TUber die Krystallform der Mono- und Dibromvale-
riansiuren.

A. 283, 105—109. Umlagerung der Angelica- und Tiglinsdure.

A. 283, 109—117. Oxydation der Tiglinsiure und Angelicasaure (Max
Penschuck).

A. 283, 117~128. Umlagerung der 8,y-Hexensiure (Hydrosorbinsiure}
(C. F. Baker).

A.283,129—148. Umlagerung der g,y-Isoheptensiure (Julius Feurer).
A. 283, 269—-279. Oxydationsprodukte der §,y- und a,8-Isohepten-
siure (Alfred Silberstein).

A. 288, 279 -291. Umlagerung der 8,y-Isoctensiure (Sylvain Weil).
A. 283, 291—297. Oxydationsprodukte der 8,y- und a,8-Isoctensiure
(Frangois De Vos).

A. 283, 297—308. TUmlagerung der B,y-Phenylerotonsiure (Altons
Luib).

A. 283, 308—318. Umlagerung der Phenyl-8,y-pentensiure (Hydro-
cinnamenylacrylsiure) (Theodor HoMmann).

A. 283, 318—3387. Uber die gebromten Siuren, welche durch Anlage-
rung von Brom und Bromwasserstoff an die Cinnamenylacrylsiure, die
Phenyl-3,y-pentensiure und die Phenyl-a, >pentensiure entstehen (Henri
Perrin).

A. 283, 337—341. Oxydationsprodukte der Phenyl-8,y- und Phenyl-
a,g-pentensiure (Ernst Mayer).

B. 27, 2658—2683. Uber ungesittigte Siuren (Vortrag).

1895.
A. 288, 176—191. Uber die lsopropylglutolactonsiure und die Kon-
stitution der Terpenylsaure (Adolf Wolff).
A. 288, 192—202, Uber die Einwirkung von Natriumithylat auf das
Phenylbutyrolacton (Rud. Lessecr).
A. 288, 202—209. TUber die Reduktionsprodukte des Phenylbutyro-
lactons und der Phenylparaconssure (John Shields).

. B. 28, 1724—1725. Umlagerungen bei den ungesattigten Sauren. Uber

dic sogenannte Phenyloxycrotonsdure.

1896.
B. 29, 1842—1843. Umlagerungen bei den ungesattigten Siaren. Uber
die Isomeren der Pyrocinchonsiure.

B. 29, 2582—2584. Uber die Umwandlung ungesittigter a-Oxysiuren
in die isomeren y-Ketonsiuren.
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1897.

B. 30, 2145—2150. Einwirkung von Siureanhydriden auf Siuren und
deren Sslze, Bildung von Ketodilactonen, Ketonsiuren und Ketonen.

1898.
A. 209, 1—10. Umlagerung ungesittigter a-Oxysduren zu y- und a-
Ketonsiuren,
A. 299, 11-25. Phenyl-a-oxycrotonsiure (Max Ginsberg).
A. 209, 25—34. Weitere Untersuchung der Phenyloxycrotonsiure (Ni-
colaus Petkow).
A. 209, 34—49. «-Oxypentensiure (Milton Fr. Schaak).
A. 303, 165—171. Umlagerung ungesittigter a-Oxysiuren zu Hydro-
furancarboassuren.
A, 303, 171—183. Methylallylmilchsiure und Dimethylhydrofurancar-
bonsdure (Harold de Haven-Boyd).

1899.
A. 304, 117—145. Uber Umlagerungen bei denm zweibasischen unge-
sattigten Siuren.
A. 304, 145—156. Ita-, Citra- und Mesaconsiure (Charles Ford
Langworthy).
A. 304, 156 —178. Pyrocinchonsdure und isomere Korper (Arthur
Kettner).
A. 304, 178—194. Athylitaconsiure und isomere Siuren (Fritz
Glaser).
A. 304, 195—207. Dimethylitaconsiure (Teraconsiure) nnd isomere
Séuren (Hermann Krafft).
A. 304, 208—240. Uber die Dimethylaticonsiure (Nicolaus Petkow).
A. 304, 241—258, Propylitaconsdure und isomere Siuren (Fritz
Fichter).
A. 304, 259—280. Isopropylitaconsiure und isomere Siuren (Arthar
W. Burwell).
A. 304, 280—298. Weitere Untersuchung der Isopropylisoparaconsiure
(Heinrich Thron).
A. 304, 298—311. Isobutylitaconsiure und isomere Siuren (Carl
Schirmacher).
A. 304, 311—325. Uber die Isobutylaticonsiure (EdgarErlenbach).
A. 304, 326—339. Hexylitaconsfiure und isomere Siuren (William
D. Hoeffken).
A. 305, 1—18. Uber die Hexylaticonsiure (Emil Stuber).
A. 305, 19—41. Phenylitaconsdure und isomere Siuren (Arthar
Brooke).
A. 305, 41—52. Oxydation zweibasischer ungesittigter Sauren (Wil-
helm Kohl).
A, 305, 52—63. Oxydation der Isobutylita-, -citra- und -mesaconsiure
(Friedrich Kaehlbrandt).
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1900.
B. 33, 1294—1295. Uber isomere Phenylparaconsiuren.
B. 33, 1295. Bildung von Oxalessigsiure bei der Oxydation mit dber-
mangansaurem Kalium in alkalischer Lésung.
B. 33, 3519—3521. Uber die polymere Phenylisocrotonssure.

1901.
A. 314, 1—16. Synthese von Ketodilactonen durch Einwirkung von
Siureanhydriden auf die Natriumsalze dreibasischer Siuren.
A. 314, 16-28. Einwirkung von Essigsiureanhydrid auf tricarballyl-
saures Natrium (Ernst Roth).
A. 314, 28—39. Einwirkang von Essigsiureanhydrid auf tricarballyl-
saures Natrium bei Gegenwart von Benzaldehyd (Wilhelm Sternberg).
A. 314, 39—40. Darstellung des Ketodilactons der Benzal-5-acetglutar-
siure aus dem Ketodilacton der g-Acetglutarsiure (Ernst Roth).
A. 314, 40—58. Einwirkung von Buttersiare- und Isobuttersiureanhy-
drid anf tricarballylsaures Natrium (Tom Guthrie).
A. 314, 58—73. Einwirkung von Benzoesiureanhydrid auf tricarballyl-
saures Natrium (Harry Salomon).
A. 314, 74—89. Einwirkung von Phthalsiiureanhydrid auf tricarballyl-
saures Natriom (Oskar Gottsche).
A. 314, 89—96. Einwirkung von Essigsiurcanhydrid auf camphoron-
saures Natrium (Harry Salomon).

1904.
A. 330, 292—305. TUber die Aticonsiuren.
A. 330, 306—314. Umwandlung der Methylparaconsaure in die Methyl-
itaconsdure und Versuche zur Gewinnung der Methylaticonsiure (Oskar
Scheen).
A. 330, 314—-324. Derivate der Dimethylaticonsiure (Walther
Friedmann).
A. 330, 325—331. Derivate der Phenylaticonsiure (Adolf Breslauer).
A. 330, 332--352. Uber die isomeren Phenylparaconsiuren (Paul
Jieh]l).
A. 330, 352—361. Umlagerungeu der Diphenylitaconsiure (Alfred
Rieche).
A. 331, 88—97. Oxydation der Ita-, Ati- und Mesaconsiuren und Ein-
wirkung von Brom auf die Itacousiuren.
A. 331, 97—109. Oxydation der Dimethylitaconsiure und Dimethyl-
aticonsiure (August Schwirtzlin).
A. 331, 110—123. Oxydation der Hexylitaconsiure und Hexylaticon-
siure (Johann Simo n).

. A. 331, 123—134. Oxydation der Methyl- und Athylmesaconsiure

(Wilhelm Dannenberg).

. A. 3381, 134—150. Einwirkung von Brom auf die Methyl- und Iso-

butylitaconsiaure (Oskar Scheen, Jacob Kraencker).;

. A, 331, 151—160. Kondensation von Aldehyden und Lactonen mit

zweibasischen Siuren.
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A. 331, 160—172. Kondensation von Zimtaldehyd mit Bernsteinsiure
(Ludwig Batt).

A. 831, 172—190. Kondensation von Benzaldehyd mit Itaconsiure
(Kar! Bock).

A. 831, 191—196. Kondensation von Valerolacton mit Bernsteinsiare
(Harry Salomon, Georg Wernher).

A. 834, 68—85. Uber Lactonsiuren, Lactone und ungesittigte Sauren.
A. 334, 85—101. Uber isomere Oxyvalerolactone (Erich Lepére).
A. 334, 101—116. Uber isomere Athylcrotonsiuren (Percy Borstel-
mann, Mark Lurie).

A. 334, 117—128. Polymerisierung der Phenylisocrotonsiure (Karl
Hadorff).

A. 334, 128—143. Polymerisierung des Phenylbrombutyrolactons unter
Bromwasserstoff-Abspaltung (Franz Stadlmayr).

1907.
A. 333, 1—13. Uber Dilactone.
A. 353, 13—24. Derivate der Dimethyldioxyglutarsiure (Paul Kraas).
A. 358, 24—38. Derivate der Methylithyl- und Methylpropyl-dioxy-
glutarsiure (Joseph von Panayeff).
A. 353, 38—51. Derivate der Athyldimethyldioxyglutarsiure (Walter
Peters).
A. 383, 52—64. Dimethyldioxyadipinsiure und ihre Derivate (Fritz
Lentz). '





